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1 Sammanfattning

| arbetet med att ta fram underlag for en detaljplan vid Regnbagsgatan har COWI fatt i upp-
drag att gora en storningsutredning, som visar pd om det finns risk for stérningar fér den pla-
nerade skolverksamheten och bostadskvarteret. Stérningsutredningen omfattar omradena
transporter, luftkvalitet, buller, vibrationer och risk.

Planomradet omges av olika typer av verksamheter, daribland verkstader och smaskalig in-
dustri som kan ge upphov till lukt, buller eller risker. Ventilationsanlaggningar kan medféra
bullerstdrningar och trafiken kan ge luftféroreningar.

Den kartlaggning av verksamheter som gjorts i ett angransande omrade visar att det finns
ett tiotal féretag som kan vara stérande. En handfull av dessa verksamheter hanterar brand-
farliga eller luktande @mnen eller varor, en har bullrande arbetsmoment och tva hanterar for-
donsbatterier.

Spridningsberakningar av kvavedioxid (NO,) och partiklar (PMzo) visar pa laga halter av luft-
féroreningar i planomradet i utbyggnadsscenariot. Miljokvalitetsnormerna klaras i hela plan-
omradet och miljokvalitetsmalen vantas uppfyllas vid planerad skola och bostadskvarter.

Ber&kningar av industri- och trafikbuller visar att riktvardena klaras pa skolgarden, vid bo-
stadshusets fasader samt vid uteplats enligt bedémningsgrunderna. Med adekvat fasadi-
solering bedoms yttre stérningar ej paverka planerad verksamhet inomhus.

Varken sparvagstrafik i Lindholmsallén eller tagtrafik p4 Hamnbanan bedéms ge upphov till
storningar i planomradet relaterade till vibrationer. Vibrationer kan dock verka stérande for
saval skolverksamheten, som fér boende men bedéms generellt kunna hanvisas till bris-
tande gatuunderhall eller ogynnsam samverkan mellan inducerade markrérelser och kon-
struktionsutférande.

Studerade verksamheter beddms inte medftra en betydande olycksrisk for tredje person
med planerad bebyggelse inom planomradet. Planomradets avstand till Hamnbanan i kom-
bination med en lag beraknad individriskniva leder till bedomningen att skyddsatgarder inte
anses vara rimliga med avseende pa farligt gods.
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2 Bakgrund

Stadshyggnadsforvaltningen i Géteborg arbetar med att ta fram en detaljplan for kontor,
verksamheter och skola vid Regnbagsgatan pa Lindholmen. Lindholmen &r ett av delomréa-
dena i Alvstaden och ska utvecklas i enlighet med Vision Alvstaden, vilket pa Lindholmen
konkretiserats i det pagaende stadsutvecklingsprogrammet.

Som en del i arbetet med att ta fram underlag for detaljplanen for Regnbagsgatan har COWI
fatt i uppdrag av Alvstranden Utveckling AB att géra en utredning av befintliga verksamhet-
ers storningar pa planerad bebyggelse. Detta omfattar bade verksamheter med tillstand och
verksamheter som inte &r tillstandspliktiga.

Denna stérningsutredning bygger till stor del pa en tidigare utférd storningsutredning for de-
taljplaner pa intilliggande Pumpgatan (COWI 2017). Texter ur den tidigare utredningen har
aktualiserats efter de nu gallande férutsattningarna, men dar férutsattningarna ar oférand-
rade har befintligt underlag anvéants.

2.1 Planforslaget

Detaljplanen som denna stdrningsutredning omfattar kallas Detaljplan fér kontor, skola och
verksamheter vid Regnbagsgatan inom stadsdelen Lundbyvassen. Syftet med planen ar att
prova en ny skola med tillhérande idrottshall for barn i rskurs F-6 och ett bostadskvarter
med kringbyggd gard. Befintliga byggratter for framfor allt kontor och centrumverksamheter
ingar. For den befintliga maskinverkstaden, den sa kallade M1:an, handlar det om att géra
pagaende verksamheter planenliga och ge dem en mer flexibel anvandning. Byggnaden an-
vands idag till kontor, restaurang med mera men i gallande plan &r den tillatna verksam-
heten industriandamal. For delarna narmast Lindholmsallén provas en storre kontorsetable-
ring samt fler anvandningar i den s kallade M2:an, med bland annat livsmedelshandel. Ut6-
ver detta planeras for allménna ytor som park eller torg som &ven ska fylla funktionen av att
magasinera skyfall.

Figur 1 visar planomradet med planerad tillkommande bebyggelse och bebyggelse med
andrad anvandning. Den preliminara plangransen framgar med rod streckad linje.
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Figur 1. Planomradet vid Regnbagsgatan med féreslagen ny bebyggelse och bebyggelse med

andrad anvandning. Den preliminéra plangréansen &r markerad med rétt. Underlag
fran stadsbyggnadsforvaltningen daterat 2024-06-12.
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2.2 Syfte

Syftet med utredningen &r att ge en tydlig bild av befintliga verksamheters storning pa plane-
rad bebyggelse. Darefter ges forslag pa generella atgarder for att minska storningarna till
acceptabel niva i de fall det finns behov av atgéarder.
De stérningar som undersokts har delats in i féljande kategorier:
) Luftkvalitet

) Kvavedioxid, NO,

) Partiklar, PM1o

> Lésningsmedel och lukt
) Buller och vibrationer

> Industribuller

> Trafikbuller

> Lagfrekvent buller

) Vibrationer

> Risk

2.3  Avgransning

Huvudsakligen har verksamheter inom och gransande till det foreslagna planomradet under-
sokts. Storst har fokuset varit pa ett av Alvstranden Utveckling definierat omrade, som om-
fattar de rodaktiga byggnaderna i Figur 2. Saval hyresgaster som fastighetsagare har kon-
taktats.

Fokus har varit pa stérningar for den planerade skolverksamheten och bostaderna, aven om
ytor for kontor och centrumverksamhet finns inom planomradet.
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Figur 2. Utredningsomradet s& som det avgrénsats av Alvstranden Utveckling. Kartan innehal-
ler &ven de byggnadsnamn som anvands i rapporten.
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3 Kartlaggning

Utredningsomrédet bestar av ett antal fastigheter kring Regnbagsgatan péa Lindholmen. Den
absolut storsta fastigheten ar Lundbyvassen 4:6 som &gs av Alvstranden Utveckling ABs bo-
lag Fastighets AB Fribordet. Andra fastighetsédgare ar Atrium Ljungberg, Castellum, och
Geely Innovation Centre. Alvstranden Utveckling AB har lamnat éver en forteckning av vilka
hyresgéster som finns i de olika byggnaderna. Med hjalp av information fran Alvstranden
och miljéférvaltningen har ett urval gjorts gallande vilka verksamheter som beddmts kunna
vara storande for den planerade skolverksamheten och bostaderna. P& de évriga fastighet-
erna forekommer framst kontorsverksamhet eller annan verksamhet som i sig inte bedémts
vara storande, for dessa har fastighetsagarnas forvaltare kontaktats for att f& uppgifter om
utformning av ventilationsanlaggningar och liknande som kan orsaka buller.

Till ett tjugotal féretag och fastighetsagare skickades en enkat ut med fyra frdgor om verk-
samheten och vilka stérningar den kan medféra. Fragorna handlade om buller, luktande &m-
nen, brandfarliga eller explosiva varor, fordonsbatterier och transporter. Fragorna syftade till
att ge information om vilka verksamheter som skulle studeras ndrmare och uteblivna enkat-
svar foljdes upp via e-post och telefonsamtal.

| Tabell 1 redovisas vilka verksamheter som kontaktats. Dar visas ocksé inom vilka omraden
beddmningen &r att de kan vara stérande fér omgivningen. De féretag som svarat att de inte
har stérande verksamheter, t. ex. kontor, har inte undersokts vidare i utredningen.

| uppdraget ingar att redovisa vilka verksamheter som har tillstdnd for miljofarlig verksamhet.
For att fa driva en miljofarlig verksamhet kravs enligt miljobalkens nionde kapitel ett tillstand
(A- och B-anlaggningar) eller att en anmélan gors (C-anlaggningar). | dagslaget finns inga
verksamheter som kréaver tillstand i omradet, men det finns ett par som ar anmalningsplik-
tiga. Dessutom finns nagra verksamheter som varken behover tillstand eller anméalan — de
kallas for U-anlaggningar. Denna klassning redovisas i Tabell 1.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A281417-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/02-Rapport 2024/A281417-60-10-RAP-004-Regnbagsgatan.docx
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Tabell 1. Verksamheter i utredningsomrédet som kontaktats. Alla verksamheter som kan ge
upphov till stérning har markerats med ett x for respektive stérning. Miljéfarlig verk-
samhet har markerats med bokstav for klassning, enligt ovan.

S
3
>
o
=
[%2]
Verksamhet Byggnad % =
x e
@ S
S| & 8
@ 5 =
S| 5| 8| 2
= o = o
S| 21 8| 3
5| | 28|28
= x a = a =
] — o e
m 4 m - = =
Aurobay Sweden AB Pannverkstaden X
Atrium Ljungberg Citadellet, M2, Tornen
Castellum Gothia
Fermenterarna Bryggeri AB Utrustningsverkstaden X
Gothenburg Coffee Group AB Utrustningsverkstaden X X
Goteborgs Curlinghall AB Idrottshallen X X
Kihlbergs hardindustri Utrustningsverkstaden X X C
Lynk & Co Rorverkstaden, M1
Novo Energy Forradet
Ohlin Ship Supply AB Lundby Hamngata 30 X U
Premator AB Premator X X X U
Sentient AB Traverkstaden
Toyota Material Handling Sageriet X
Uni3 Uni3, Geely, Lynk & co, Ny C
byggnad, The Pier
Volvo Personvagnar M1 X U
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3.1  Beskrivning av nuvarande verksamheter

| detta avsnitt finns kortfattad information om de verksamheter som har undersokts i kart-
laggningen.

Atrium Ljungberg AB

Atrium Ljungberg ar fastighetsholaget som ager byggnaderna Citadellet, M2 och Tornen
som ligger utmed Lindholmsallén respektive pad Regnbagsgatan. | byggnaderna férekommer
kontor, restaurang, parkeringshus med mera.

Aurobay Sweden AB

Foretaget har kontor, utbildnings- och utvecklingsverksamhet i Pannverkstaden med be-
stksadresserna Pumpgatan 1 och 9 och Valdemar Noréns Gata 16.

Castellum

Castellum dger Gothiahuset pa Regnbagsgatan 8. | byggnaden bedrivs kontors- och restau-
rangverksamhet.

Fermenterarna Bryggeri AB

Bryggeriet tillverkar 6l och har restaurangverksamhet i Utrustningsverkstaden pa Anders
Carlssons Gata 30.

Gothenburg Coffee Group AB

Foretaget rostar kaffe cirka tre ganger per vecka i anslutning till Utrustningsverkstaden pa
adressen Anders Carlssons Gata 30.

Goteborgs Curlinghall

Goteborgs Curlinghall ligger i Idrottshallen vid Valdemar Noréns Gata. Forutom ett antal cur-
lingplaner har de foreningslokaler.

Kihlbergs Hardindustri AB

Kihlbergs Hardindustri AB arbetar med olika metoder for hardning av stal i Utrustningsverk-
staden p& Anders Carlssons Gata 30.

Lynk & Co

Foretaget som verkar i fordonsbranschen har en designstudio i M1 och kontor i Rérverksta-
den.

Novo Energy

Novo Energy har kontor i byggnaden Forradet.

Ohlin Ship Supply AB

Foretaget &r en mellanhand som levererar férnddenheter, utrustning och material, inklusive
gasflaskor, till fartyg. Verksamheten bedrivs pa Lundby Hamngata 30.

Premator Scandinavia AB

Premator Scandinavia AB arbetar med korrosionsskydd for maritima kunder, i huvudsak pa
olika varv runtom i varlden. Verksamheten pa Lindholmen ligger vid Anders Carlssons Gata

https://cowi.sharepoint.com/sites/A281417-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/02-Rapport 2024/A281417-60-10-RAP-004-Regnbagsgatan.docx
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28A, 28B och 32. Har finns kontor och en service- och reparationsverkstad for foretagets
egna verktyg.

Sentient AB

Sentient AB utvecklar och levererar bland annat sékerhetsldsningar till fordonsindustrin. De
har kontor i Traverkstaden pa Bror Nilssons Gata 10.

Toyota Material Handling

| Sageriet pa Bror Nilssons Gata 10 har Toyota Material Handling en utbildningsanlaggning
for truckforare. Truckar kors i ett labb.

Uni3

Fordonstillverkaren Geely har ett campus bestaende av sex kontorsbyggnader vid Pumpga-
tan som de kallar Uni3. Huvudsakligen designas bilar men i husen finns ocksa restaurang
och hotell. Byggnaderna benamns Uni3/Geely, Lynk & Co, Uni3, ny byggnad och The Pier
pa kartan ovan.

Volvo Personvagnar

Volvo personvagnar har en provningsverksamhet i M1 pa Gotaverksgatan 10.

3.2  Beskrivning av kommande verksamhet

Planforslaget tillfér bade skola och bostader i omradet, men vantas inte innebara nya verk-
samheter som kan vara stérande i ndgon stérre omfattning. Det finns planer pa att tillféra en
livsmedelsbutik i M2, men den vantas inte medféra nadgon forandring av den kylanlaggning
och ventilation som idag finns i byggnaden.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A281417-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/02-Rapport 2024/A281417-60-10-RAP-004-Regnbagsgatan.docx
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4 Utredning av storningar

4.1  Transporter

Lundbyleden, Lindholmsallén och den del av Karlavagnsgatan som forbinder dem &ar de
mest trafikerade vagarna i utredningsomradet. Det prognosticerade trafikflodet pa Lundby-
leden uppgar till ca 50 000 fordon per dygn och pa de mest trafikerade delarna av Lind-
holmsallén vantas uppemot 9 000 fordon passera under en genomsnittlig dag. Pa Lind-
holmsallén férekommer hogfrekvent busstrafik och byggnation av sparvag pagar. | kvarteren
sydost om Lindholmsallén férekommer huvudsakligen personbilstrafik till och fran parke-
ringsanlaggningar.

Inget av de foretag som omfattas av inventeringen har uppgivit att de har transporter eller
leveranser till och fran sina verksamheter i ndgon stérre omfattning.

Paverkan av transporter kommer huvudsakligen att utvarderas i avsnitten om luftkvalitet,
4.2, och trafikbuller, 4.3.2.

4.2 Luftkvalitet

| Goteborgsomradet ar kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM1o) de luftféroreningar vars halter
ligger ndrmast miljékvalitetsnormerna (MKN). Huvuddelen av de luftféroreningar som vi ut-
séatts for pa gator och torg kommer fran trafiken pa vagarna (Miljcforvaltningen, Goteborgs
Stad, 2016).

For att f4 en uppfattning om halterna av NO, och PMzo i planomradet har emissions- och
spridningsberakningar gjorts for féljande scenario:

> Utbyggnadsscenario med trafikprognos fér 2035

D& NO, foérvantas minska i framtiden, till foljd av utvecklingen av férbranningsmotorer, har
emissionsfaktorer for 2028 anvéants for att inte underskatta utsléppen. Det motsatta géller for
PM1o, d& storre och tyngre fordon forvantas 6ka halten PMio i framtiden. Darfor har det for
PM1o ansatts emissionsfaktorer for 2035. For PM1o har dven emissioner fran slitage och
uppvirvling beraknats, da detta utgor den storsta delen av de totala partikelemissionerna. |
utbyggnadsscenariot har kollektivtrafiken i Lindholmsallén antagits enbart besta av bussar (i
avsnitt A.1 redovisas vilka trafikmangder som anvants.)

Spridningsberakningarna har gjorts med modellen Miskam, som ar en CFD-modell (Compu-

tational Fluid Dynamics). | Bilaga B finns mer information om metoden for bedémningen av
luftkvaliteten.
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421 Kvéavedioxid, NO,

De beraknade totalhalterna av NO, (kallbidraget fran trafiken adderat till den sa kallade ur-
bana bakgrundshalten, for att kunna gora jamférelser mot MKN och miljokvalitetsmalen) vi-
sas i Figur 3 for a) arsmedelvardet, b) 98-percentilen av dygnsmedelvardet och c) 98-per-
centilen av timmedelvardet.

0
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Figur 3. Beraknade halter av NO (ug/m?3) vid planomradet i utbyggnadsscenariot for a) arsme-
delvardet, b) 98-percentilen av dygnsmedelvardet och c) 98-percentilen av timmedel-
vardet. Rod farg innebér ett dverskridande av MKN och gul farg ett éverskridande av
miljokvalitetsmalet (for ars- och timmedelvardena).

Resultaten av spridningsberékningarna av NO, visar att MKN klaras med god marginal for
alla statistiska matt i utredningsomradet. Hogst halter aterfinns i Lindholmsallén dar de upp-
gar till 16 pg/ms for drsmedelvardet (att jamfora med MKNs gransvarde 40 pg/ms3), 40 pg/m3
for 98-percentilen av dygnsmedelvardet (MKN: 60 pg/m3) och 60 pg/ms3 fér 98-percentilen av
timmedelvardet (MKN: 90 pg/m3).
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| planomradet aterfinns de hogsta halterna i det trangre gaturummet langs med den norra
delen av Regnbagsgatan, med ett relativt stort trafikflode, dar den beréknade halten uppgar
till som hogst 13 pg/m3 for arsmedelvardet, 36 pg/msa for 98-percentilen av dygnsmedelvar-
det och 45 pg/ms for 98-percentilen av timmedelvardet. P& de éppnare omradena runt den
planerade skolan och bostadskvarteret, sjunker halterna ytterligare och uppgar till som hogst
12 pg/ma for arsmedelvardet, 34 ug/m? for 98-percentilen av dygnsmedelvéardet och 42
pg/ms3 for 98-percentilen av timmedelvardet.

De lokala miljokvalitetsmalens indikator for NO, uppfylls (arsmedelhalter lagre &n 20 pug/m3) i
hela berakningsomradet, det vill sdga for saval planerad skola som bostéder.

Diskussion om kvavedioxidberakningarna

Resultaten av spridningsberakningarna gallande NO, visar pa laga halter och med god mar-
ginal till MKN inom planomradet for alla statistiska matt. Spridningsberakningarna bygger pa
ett antal antaganden som exempelvis trafikfldden, emissioner och urbana bakgrundshalter.
Underlagsdata redovisas i detalj i A.1 Berakningarna i denna utredning innehaller flera kon-
servativa antaganden, for att inte riskera att den situation som presenteras &r en underskatt-
ning av den framtida verkligheten. Féljande antagningar har gjorts fér utredningen:

> Trafiken pa Lundbyleden har antagits oka i enlighet med Trafikverkets utvecklingstal
(Trafikverket, 2024c). Ovrig trafik &r baserad pa en trafikanalys fér prognosar 2035 och
inkluderar trafik fran aktuell exploatering samt narliggande exploateringar (Sweco,
2024).

> De emissionsfaktorer for kvaveoxider fran trafiken som anvéants géller for ar 2028.
Dessa ar hogre an de for ar 2035.

> De urbana bakgrundshalter som anvants motsvarar de halter som &r aktuella idag. Pa
grund av minskade emissioner fran vagtrafik och andra kallor, ar det rimligt att anta att
aven bakgrundshalten kommer att minska i framtiden.

En eller flera av dessa faktorer talar for att de presenterade resultaten motsvarar de vérsta
fallen, och att det faktiska utfallet sannolikt kommer att vara lagre halter av NO,.

4.2.2 Partiklar, PM1o

De beréknade totalhalterna (beréknat kallbidrag samt urban bakgrundshalt) fér PM1o visas i
Figur 4 for a) arsmedelvardet och b) 90-percentilen av dygnsmedelvardet. De spridningsbe-
raknade resultaten visar pa relativt Iaga halter i hela utredningsomradet. Likt for NO, ater-
finns de hogsta halterna i Lindholmsallén dar de uppgar till ca 16 pug/m? for rsmedelvardet
(att jamfora med MKNs gransvarde pa 40 pg/ms3) och ca 34 pg/m? fér 90-percentilen av
dygnsmedelvéardet (MKN: 50 pg/ms3).

Inom planomradet &r halterna négot lagre och tverstiger ej 16 pg/ms for arsmedelvardet re-
spektive 32 pug/m3 for 90-percentilen av dygnsmedelvardet.

Miljokvalitetsmalen for PMio (arsmedelhalter lagre &n 15 pg/m? och dygnsmedelhalter lagre

an 30 pg/m3) klaras vid skolgarden och vid bostadskvarteret, men 6verskrids pa gator/vag-
banor i och utanfér planomradet.
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Figur 4. Beraknade halter av PM;, (ug/m3) vid planomradet for a) drsmedelvardet och b) 90-
percentilen av dygnsmedelvardet. Rod farg innebér ett éverskridande av MKN och gul
farg ett 6verskridande av miljokvalitetsmalet.

Diskussion om partikelberakningarna

Likt resultaten for NO, ar marginalen till MKN god dven fér PM1o. Laga hastigheter minskar
risken for uppvirvling av partiklar. For att inte riskera att den situation som presenteras ar en
underskattning av den framtida verkligheten, har féljande antaganden gjorts:

> Samma antagande fér trafiken som fér NO,.

> Till skillnad frdn NO,, férvéantas partikelhalterna 6ka till féljd av en tyngre fordonsflotta.
For att ta hojd for denna 6kning, har emissionsfaktorer for 2035 anvants i berakning-
arna.

En eller flera av dessa faktorer talar for att de presenterade resultaten motsvarar de véarsta
fallen, och att det faktiska utfallet sannolikt kommer att vara lagre halter av PMo.

4.2.3 Luktande amnen

Information om férekomsten av luktande &mnen har inhamtats fran verksamheterna via en-
kater och genom telefonkontakt, enligt kapitel 3. De verksamheter som har angett att de an-
vander produkter eller processer som kan lukta &r listade i Tabell 2, tilsammans med den
uppskattade totala mangden av dessa produkter, som anvands arligen. Enligt miljcforvalt-
ningen har inga klagomal gallande lukt inom omradet inkommit under aren 2020 till 2024.
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Tabell 2. Oversikt av verksamheter med luktande &mnen eller processer.
Verksamhet Luktande Méangd
amnen
Fermenterarna Olbryggning
Bryggeri AB
Goteborgs Cur- Ammoniak 20 kg/ar
linghall
Gothenburg Cof- Rostning av Cirka tre dagar per vecka. Det gors i ungefar fyra omgangar
fee Group AB kaffe per timme, mellan kl. 09 och 16
Kihlbergs hardin- Ammoniak 1 200 kg i tank inomhus. Arlig anvandning 3 120 kg
dustri
Metanol 250 kg i Iast container utomhus. Arlig anvandning 800 kg
Premator Ldsningsmedel | Férekommer séllan
Diesel Har tva dieseltankar, en pa 20 m3 och en pa 3 m3. Maximalt
lagras 10 m3 samtidigt. Arlig anvéndning uppskattas till mel-
lan 10 och 20 m3

Vid bedémning av risk for lukt vid planomradet ar bade avstandet fran kallan och emission-
ens storlek viktiga faktorer. Risken for lukt beror ocksa pa hur hog lukttroskeln for amnet ar.

Beddmning risk for lukt

Olika typer av losningsmedel kan innehalla en mangd olika &mnen som var fér sig har olika
lukttrosklar, vilket gor att man inte kan beddma lukten utan en omfattande inventering av
varje lésningsmedel, alternativt genom matningar av luktemissionen fran en viss kalla. An-
vandningen av ldsningsmedel i de verksamheterna som omfattas av utredningen ar liten.

Dieselangor kan avga vid tankning av fordon eller vid lackage fran cisternen. | omradet finns
tva tankar med diesel, bada hos Premator, som séager sig lagra maximalt 10 m3 diesel. Die-
sel har en lukttroskel pa ca 60 mg/ms3, och erfarenheter fran tidigare berakningar av lukt fran
bensinstationer visar att vid emission av drygt 2 000 kg diesel, som laAckageemissioner vid
tankning av 12 000 m?3 diesel 6ver ett ar, Gverskreds inte lukttroskeln vare sig utanfor eller
pa bensinmacksomradet. Risken for lukt frdn Premators dieseltankar utanfor deras verksam-
hetsomrade bedoms saledes vara liten.

Ammoniak har en stark stickande lukt och en |&g lukttréskel pa 3,5 mg/m3. Ammoniak an-
vands bl.a. som rengéringsmedel eller kéldmedel. Kihlbergs hardindustri anvéander 3 120 kg
ammoniak per ar, och Géteborgs Curlinghalls kylanlaggning innehaller mindre an 20 kg am-
moniak. Kihlbergs hardindustri uppger att hanteringen av ammoniak sker inomhus i ett slutet
rum och att det inte ska lukta utomhus. | stérningsutredningen fér Pumpgatan (COWI 2017)
gjordes beddmningen att Kihlbergs davarande ammoniakanvandning inte skulle orsaka lukt-
stérning i planomradet, undantaget vid ett stérre punktutslapp. En eventuell luktspridning i
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normalfallet ansags ligga langt under lukttréskeln. Denna bedémning star sig, sarskilt som
Kihlbergs verksamhet flyttat langre fran planomradet.

Metanol ar den enklaste av alkoholerna och har en skarp lukt som pdminner om etanol.
Lukttroskeln ar hog, 520 mg/m3. Kihlbergs hardindustri anvander 800 kg metanol arligen, vil-
ket inte beddms orsaka risk for lukt utanfor lokalerna.

Gothenburg Coffee Group rostar kaffe mellan 4 och 8 timmar per dag och mellan 3 och 4
dagar per vecka. Ugnen ar modern och rokgaserna passerar genom den 1000 grader varma
brannaren innan de slapps ut i hojd med taket pa tvdvaningshuset. Verksamheten beskriver
att luktstotar kan forekomma under 30 sekunder upp till fyra ganger per timme, d& rostning
pagar. Den arliga produktionen &r ca 25 ton kaffe. Lukt fran rostning av kaffe vantas inte
medféra ndgon luktstérning i planomradet.

Luktstorningar kopplade till bryggerier forefaller vara ovanligt. Med tanke pa att 6lbrygg-
ningen i Utrustningsverkstaden ar smaskalig bedéms risken for luktstorning i planomradet
som liten.

4.3 Buller och vibrationer

| kommande avshnitt redovisas beréaknade nivaer av buller fran flaktar, verksamheter och tra-
fik, liksom lagfrekvent buller. Dessutom avhandlas vibrationer i ett eget avsnitt.

4.3.1 Industribuller

Industribuller omfattar allt fran storre fabriksanlaggningar till mindre pumpar och flaktar samt
transporter inom verksamhetens fastighet. Inom utredningsomradet utgors byggnader framst
av kontorsverksamhet tillsammans med enstaka flerbostadshus och mindre industriell verk-
samhet. Utvarderingen av stérningsmatt fran industribuller vid nybyggnation av bostader har
baserats pa Boverkets allmanna rdd om omgivningsbuller utomhus fran industriell verksam-
het (BFS 2020:2), vilket beskrivs i Bilaga C.

Angréansande planarbete for exempelvis studentbostader inom Smedjan refererar till hamn-
verksamhet frAn Stena Lines omrade p& Soédra Alvstranden som dominerande avseende ek-
vivalenta ljudnivaer. Nivaerna bedéms som helhet innehallas i stéllda krav (Géteborgs stad,
2016) utifrdn den utredning som WSP genomférde under 2013.

D& omradet traditionellt har inhyst kontor, verkstad och industri bedéms det troligt att mycket
liten h&nsyn har tagits till den externa ljudmiljén vid tidigare installationer. Kontorsverksam-
heter har generellt kontinuerlig drift av tekniska system, férdelat mellan driftfall fér dagtid och
ovrig tid. Industriella verksamheter kan ha mer varierande drift av utrustning beroende pa
typ av arbetsmoment. Manga byggnader inom avgransat omréde har nagon form av teknisk
installation pa tak eller fasad kopplat till ventilationssystem, kylning eller motsvarande.

Berakningarna av industribuller har utférts med samma ljudkallor som i stérningsutredningen

for Pumpgatan (COWI 2017) med justeringar for nytillkomna och bortbyggda kallor. Detalje-
rad beskrivning kan ses i Bilaga C.
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| Figur 5 till Figur 8, visas ljudnivaer som frifaltsvarde vid fasad i 3D for skolbyggnad och bo-
stadshus. Samtliga fasader klarar riktvardet for ekvivalent ljudniva, vilket géaller for bade bo-
stéder och skolbyggnaden.

Figur 5. Oversikt ekvivalenta ljudnivaer dagtid vid fasad, vy fr&n ost.
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Figur 6. Oversikt ekvivalenta ljudnivaer dagtid vid fasad, vy fr&n nord.
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Figur 7. Oversikt ekvivalenta ljudnivaer dagtid vid fasad, vy frén syd.
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Figur 8. Oversikt ekvivalenta ljudnivéer dagtid vid fasad, vy fr&n vést.

| Figur 9 aterges beréknade ekvivalenta ljudnivaer i planomradet. Resultatet visar att riktvar-
dena for uteplats pa grund av industriverksamhet, och darmed skola, klaras da ljudnivan ar
under 45 dBA. Eftersom kéllorna endast ar i gang under dagtid, antas riktvardet for kvallstid
och helger ocksa klaras avseende uteplats.
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Figur 9. Oversikt av ekvivalent ljudniva pa skolgérden/uteplats fran kylanlaggningar, ventilation
med mera pa tak och fasader. Resultatet avser beraknade ljudnivaer pa 1,5 m hojd,
inklusive reflex fran egen fasad (gj frifaltsvarde).

4.3.2 Trafikbuller

Eftersom detaljplanen innehaller saval bostader som skolverksamhet &r det relevant att géra
trafikoullerberakningar. Bedémning ar baserad pa riktvarden enligt Férordning om trafikbul-
ler vid bostadsbyggnader, vilket &r beskrivet i detalj tilsammans med metodik i Bilaga C.

| Figur 10 till Figur 13 redovisas de berdknade trafikbullernivderna som frifaltsvarde vid fa-
sad, ur fyra vaderstreck. Samtliga byggnaders fasader klarar riktvardet for ekvivalent ljud-
nivd med ljudnivaer under 60 dBA.
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Figur 10. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer frAn vag- och sparbuller vid fasad. Vy fran oster.
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Figur 11. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer fran véag- och sparbuller vid fasad. Vy fran norr.
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Figur 12. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer fran vag- och sparbuller vid fasad. Vy fran séder.
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Figur 13. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer fran vag- och sparbuller vid fasad. Vy fran véaster.

| Figur 14 och Figur 15 visas de ekvivalenta respektive maximala ljudnivierna p& skolgérden
och for bostadskvarterets innergard. De ekvivalenta ljudnivderna dr genomgaende laga,
lagre &an 50 dBA bade pa skolgarden och pa innergarden. For skolan géller riktvarden end-
ast ekvivalent ljudniva enligt Naturvardsverkets vagledning for nybyggnation av skolor. Dock
kan det ses att de maximala ljudnivaerna i huvudsak ar lagre an 70 dBA, vilket &r fordelakt-
igt for skolomradet.

Detaljplanen har tillgang till omraden lampliga for uteplats dar bade riktvardet for ekvivalent
och maximal ljudniva klaras.
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Figur 14. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer fran vag- och spartrafik. Resultatet avser beraknade
ljudnivaer pa 1,5 m hojd, inklusive reflex frdn egen fasad (ej frifaltsvarde).
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Figur 15. Beraknade maximala ljudnivaer fran vag- och spartrafik. Resultatet avser beraknade
ljudnivaer p& 1,5 m hojd, inklusive reflex fran egen fasad (ej frifaltsvarde).

4.3.3 Lagfrekvent buller

Med lagfrekvent buller avses har buller under 200 Hz. Underliggande orsaker till stérande
lagfrekvent buller ar ofta sammankopplat med det som aterges under Industribuller — exem-
pelvis stdrre flaktar/ventilationssystem, kylanordningar men aven med tyngre trafik och mot-
svarande. Lagfrekvent buller fardas langre an mer hégfrekventa komponenter och ar samti-
digt mer komplext att bygga bort. Likval ar kallan till ljudet svarare att lokalisera.

Ofta orsakas storningar pa grund av felaktig installation eller bristande underhall i anlagg-
ning. Kylbehovet 6kar generellt med kommersiella byggnader, vilket kan ge upphov till 6kat
lagfrekvent innehall i miljon jamfort bostadsmiljoer. Vid den oversiktliga inventeringen kon-
staterades enstaka kylanlaggningar och aldre flaktpaket generera en kombination av lagfre-
kvent och tonalt innehall. Se avsnitt 4.3.1 ovan for detaljer.

| angransande planarbete namns att hamnverksamheten p& Sédra Alvstranden kan ge upp-
hov till hogt lagfrekvent buller.

Sammantaget ar rekommendationen att konstruktioner for verksamhet eller annan anvand-
ning bor dimensioneras efter gallande kravstéllning for lagfrekvent buller.

4.3.4 Vibrationer

Vibrationer avser har yttre belastning pd mark som kan orsaka rorelser till och i intilliggande
bebyggelse. Denna storning orsakas generellt av tyngre transporter.

Erfarenhetsmassigt ar inte vibrationer fran vagtrafik/tyngre trafik ett problem vid bra under-
byggnad av vég, jamn vagbana och lagre hastigheter. Inom omradet ar dock vagbanan av
varierande kvalitet vilket kan ge upphov till stérande vibrationer. Ojdmnheter i vagbana,
sésom brunnar, tjalhal och motsvarande i kombination med tung trafik &r de framsta orsa-
kerna till upplevd stérning.
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Vid vibrationsméatningar som gjordes pa Gotaverksgatan 2013, med fokus pa tagtrafik pa
Hamnbanan, registrerades generellt ej kannbara nivaer (Norconsult, 2013). De hdgsta upp-
maétta nivaerna bedomdes harrora fran lokal tung trafik Gver ojamnheter.

Mot bakgrund av ovanstaende har fokus i denna stérningsutredning varit den kommande
sparvagnstrafiken i Lindholmsallén.

Vid ogynnsamma samverkande férutsattningar finns det risk att rérelser i mark forstarks in i
byggnad, dels beroende pé jordlagerprofil och sammansattning tillsammans med uppbygg-
nad av bjalklag i byggnader.

Beddmningen av risken for vibrationskomfortstérning pa grund av sparvagen i Lindholmsal-
Ién har baserats pa tidigare utférda matningar pa Skanegatan i centrala Géteborg under
2020, som en del av en storningsutredning for Detaljplan for verksamheter och kategori-
bostader vid Smélandsgatan inom stadsdelen Heden (COWI, 2020). Metodiken beskrivs i
avsnitt C.2.3.

Den metodik som anvands fér bedémningen gor det méjligt att uppskatta vibrationskomfort-
nivan i byggnader, genom att tillampa korrigeringar pa vibrationskallans kallstyrka, uppmatt
pa Skanegatan, for att ta hansyn till vibrationernas utbredning i marken, kopplingsforlust vid
gransytan mellan marken och byggnadens grundlaggning och fér éverféring genom bygg-
nadsstrukturen.

De viktigaste antagandena &r féljande:

> Den vibrationskalla som anvands som indata till berakningsmodellen baseras pa den
vibrationshastighet som uppmatts pa Skanegatan pa ett avstand av 4,20 m fran spar-
mitt och som induceras av ett flertal sparvagnspassager.

> Ingen korrigering gors for att ta hansyn till skillnaden mellan den dimensionerande has-
tigheten i Lindholmsallén och hastigheten pa de sparvagnspassager som uppmatts pa
Skanegatan, utan antagandet gors att sparvagnshastigheten skulle vara jamforbar pa
de tva platserna.

> Nar det géller vibrationernas utbredning i marken har de modeller som presenteras i
SGFs Informationsskrift 1:2012 om markvibrationer (Svenska Geotekniska Foreningen,
2012) anvants som referens. Exponenten for de ekvationer som SGF foreslar har ka-
librerats med hjalp av den data som uppmétts pa Skanegatan 4,20 m och 16,45 m fran
sparmitt.

> Byggnadstypen har beaktats enligt den kategorisering som foreslagits av Nordtest
(1991). Kategorin "Flervaningshus med bjalklag, med/utan tragolv" anses vara appli-
cerbar pa alla befintliga och planerade byggnader i det undersokta omradet. De Kkorri-

geringar som Nordtest foreslar (Nordtest, 1991) fér denna byggnadstyp &r:

> Kopplingsforlust fran mark till grundlaggning: -2 dB (byggnad utan kéllare) re-
spektive -8 dB (byggnad med kéllare).

> Dynamisk forstarkning fran grund till byggnadsgolv: +9 dB.
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> For vibrationer som orsakas av vag- och jarnvagstrafik foéreskriver Trafikverkets riktlinje
Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag (Trafikverket 2024a) en komfort-
troskel pa 0,4 mm/s RMS for golv i bostadshus. Samma troskelvarde har anvénts for
kontorsbyggnaderna och skolan.

De resulterande kritiska avstanden for flervaningshus med eller utan kallare anges i Tabell
3. Det har visat sig att problem med sparvagnsinducerad vibrationskomfort sannolikt inte &r
ett problem p& avstand som &r storre &n 25,8 m (utan kallare) eller 8,6 m (med kallare) fran
mitten av sparvagnssparen.

Tabell 3. Kritiska avstand med avseende pa vibrationskomfort i byggnader.

Kategori Kritiskt avstand (m)

Flervaningsbyggnad med betongbjalklag, med/utan tragolv, utan kallare (tung) | 25,8

Flervaningsbyggnad med betongbjalklag, med/utan tragolv, med kallare (tung) | 8,6

Baserat pa den information som finns tillganglig om befintliga och planerade byggnader i det
undersokta omradet ar dessa avstand mindre &n avstandet fran sparvagens mittlinje till
narmaste byggnadsfasad. Darfor dras slutsatsen att vibrationer pa grund av sparvagen san-
nolikt inte orsakar problem med komfort i planomradet.

4.4  Risk

4.4.1 Risk for tredje person

Med risk avses har risken for tredje person att omkomma vid en olycka vid nagon av de om-
givningspaverkade verksamheterna som studerats. Egendomsskador, eventuella skador pa
naturmiljon eller skador orsakade av langvarig exponering for avgaser, lukt, ljussken, partik-
lar eller buller innefattas inte i begreppet risk i denna rapport.

Utifrdn den inventering av verksamheter som gjorts for planomradet och dess omgivningar
har en lista sammanstéllts av vilka som behdver beaktas i riskanalysen. Underlag for urvalet
har varit den enkat som skickats ut till narliggande verksamheter dar det bland annat efter-
frdgats om man hanterar brandfarliga vatskor/gaser, giftiga gaser eller storskalig hantering
av batterier. Dessa amnesklasser/produkter bedoéms vara relevanta med avseende pa risk

for det aktuella planomradet.

Foljande néarliggande verksamheter har identifierats som relevanta att studera med avse-
ende pa risk for studerat planomrade:

1 Toyota Material Handling
2 Premator Scandinavia AB

3 Aurobay Sweden AB
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4 Gothenburg Coffee Group AB
5 Volvo Personvagnar

6 Kihlbergs Hardindustri AB

7 Ohlin Ship Supply AB

8 Goteborgs Curlinghall

UtifrAn erhalina uppgifter om mangd och typ av farliga &mnen har en vardering gjorts av
konsekvenserna i handelse av en olycka med studerade mangder och &mnen sker samt
vilka riskavstand detta ger upphov till. Fér den fullstandiga riskutredningen se Bilaga D.

Sammantaget s& bedéms de verksamheter som studerats i anslutning till planomradet kan-
netecknas av smaskalig industri eller laboratorie/forsoksverksamhet. De &mnen som identifi-
erats kunna medfora risk hanteras utgérs framfor allt av brandfarlig gas i smabehallare,
brandfarlig vatska i mindre tankar eller IBC (intermediate bulk container) samt giftig gas i
form av ammoniak. Vidare hanteras ocksa begransade mangder av batterier, vilka kan an-
tas ge upphov till halsovadliga rokgaser i handelse av brand.

Givet de avstand som rader mellan studerade anlaggningar och planomradet uppfylls dven
de langsta rekommenderade skyddsavstand som anges i MSBFS 2020:1 (brandfarlig gas)
och MSBFS 2023:2 (brandfarlig vatska), varfoér denna hantering inte bedéms utgéra en sig-
nifikant risk for planomradet.

Ett lackage av ammoniak motsvarande de mangder som redovisats for studerade verksam-
heter bedoms inte kunna medfora svara skador for de avstand som rader mellan studerade
verksamheter och planomradet, givet resultat i tidigare forskningsrapport ifrdn Forsvarets
forskningsanstalt (FOA, 1998). Vidare beaktar dessa resultat ej vaderforhallanden, topografi
och dvrig bebyggelse vilken kan begrénsa utbredningen av ett ammoniaklackage.

Sammantaget beddms studerade verksamheter inte medfdra en betydande olycksrisk for
planerad bebyggelse inom planomradet. Inga ytterligare skyddsatgarder bedéms vara néd-
vandiga att vidta inom studerat planomrade.

4.4.2 Farligt gods

Enligt Lansstyrelsernas riktlinjer med avseende pa farligt gods utgor 150 meter det upp-
marksamhetsavstand inom vilket risker med avseende pa transporter med farligt gods skalll
beaktas, Figur 16 (Lansstyrelserna, 2006).
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\ 4

A

Riskhanteringsavstand 150 m
ZonA ZonB ZonC
L-odling G - bilservice B - bostader
P - parkering (ytparkering) J - industn C - centrum
T - trafik K - kontor D - vird
N - friluftsomride U-lager H - 6vrig handel
(tex. motionsspdr) N- friluf rade (t.ex.c ing) R = kultur
P - parkering (ovrig parkering) S -skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sallankdpshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)
(utan betydande dskidarplatser)
Figur 16. Lansstyrelsernas riktlinjer med avseende pa risker med farligt gods. (Lansstyrelserna,

2006).

COWI har tidigare utfort en riskutredning med avseende pa farligt gods for detaljplaner pa
intilliggande Pumpgatan (COWI, 2018). | den berdknades risknivan med respektive utan
skyddsatgarder for ett avstand pa upp till 200 meter frdn Hamnbanan. Den beraknade indi-
vidrisken, utan hansyn till skyddsatgarder, redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Beraknad individrisk med avseende p& narhet till Hamnbanan, utan beaktande av
skyddséatgarder (COWI, 2018).
Avstand (m) Individrisk ute Individrisk inne

0-25 1,11 x 10° 7,39 x 107

25-50 5,49 x 107 2,29 x 107

50-100 2,66 x 107

100-150

150-200

Studerat planomrade ligger pa ett avstand av mer &n 150 meter fran Hamnbanan, med un-
dantag for en mindre del av fastigheten Lundbyvassen 4:7 (vid Citadellet) dar avstandet ar
cirka 140 meter. De tidigare berékningarna av individrisk visar att risknivan ar att betrakta

som l&g och att inget behov av ytterligare skyddsatgarder foreligger. Eftersom risknivan ar
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sa pass lag, bedoms det inte skaligt att rekommendera inférande av ytterligare sakerhetsho-
jande atgarder, ens fér den del av byggnad som ligger inom 150 meter fran Hamnbanan.

Ovriga delar av planomradet ligger mer &n 150 meter fran Hamnbanan. Ny bebyggelse
sdsom bostader och skola kommer dessutom att ligga i skydd av framférliggande byggna-
der. Detta i kombination med en 1&g beraknad individriskniva leder till bedémningen att
skyddsatgarder inte anses vara rimliga med avseende pa narhet till Hamnbanan heller for
resten av planomrédet.

Tidigare riskanalys &r baserad pa prognoséar 2030 varfor antalet transporter av farligt gods
kan ha 6kat ndgot gentemot tidigare berékning. Aven med en férdubbling av antalet trans-
porter skulle individrisken for planomradet ligga kvar pa en nivd som anses vara acceptabel,
&ven utan beaktande av skyddsatgarder.
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5 Paverkan pa planerad bebyggelse

Transporter

Lundbyleden, Lindholmsallén och den del av Karlavagnsgatan som forbinder dem ar de
mest trafikerade vagarna intill utredningsomradet. Verksamheterna i utredningsomradet alst-
rar sammantaget forhallandevis lite tung trafik. Den huvudsakliga latta trafiken bestar av tra-
fik inom kvarteren och till de parkeringsanlaggningar som finns i omradet. Planen har évrigt
en ambition om att minska trafiken till den inre delen av omradet, med bland annat gagator
och enkelriktad trafik.

Luftkvalitet

Gallande luftkvalitet s& visar de berdknade halterna av NO, for &r 2035 att MKN klaras inom
utredningsomrédet for alla statistiska matt. Utmed Lindholmsallén, norr om planomradet, be-
raknas de hogsta halterna i berakningsomradet och inom planomrade aterfinns hogst halter i
den norra delen av Regnbagsgatan, dar gaturummet &r nagot trangre samtidigt som trafik-
flodet vantas vara relativt stort. Aven dar ar marginalen till MKN god fér alla beréknade stat-
istiska matt. Inom planomradet klaras aven miljokvalitetsmalet for bade arsmedelvardet (20
ng/ma) och 98-percentilen av timmedelvardet (60 pg/ms3). Berdkningarna bygger pa ett flertal
konservativa antaganden, och de presenterade resultaten motsvarar troligen ett varsta fall.
Halterna av NO, i framtiden &ar sannolikt lagre &n vad berékningarna visar.

Aven fér PMao visar spridningsberékningarna halter under MKN i hela plan- och utrednings-
omradet. Nivan for miljokvalitetsmalet for arsmedelvardet (15 pg/m3) samt 90-percentilen av
dygnsmedelvardet (30 pg/m3) klaras for saval skolgarden som bostadskvarteret, men Gver-

skrids pa vissa gator och vagbanor.

De beréknade halterna av NO, och PMio har i denna utredning redovisats gentemot de nu
gallande gransvardena. Fran 1 januari 2030 ska strangare gransvarden foljas, se avsnitt
B.1.4. Arsmedelhalterna som redovisats i denna rapport gar att jamféra direkt med de nya
gréansvardena medan de kommande dygns- och timmedelvardena har andra percentiler. En
utvardering har gjorts av halterna av NO, och PMz1o och beddémningen &r att inga dverskri-
danden av de kommande gréansvéardena ar att vanta.

Storst risk for luktstérning bedéms harréra frAin ammoniakhanteringen vid Kihlbergs hardin-
dustri. Den bedéms som liten i normala fall, men risk for lukt kan forekomma om det skulle
ske ett stérre punktutslapp av ammoniak.

| dvrigt bedoms risken for lukt fran dieseltankar, metanol och I6sningsmedel utanfor de un-
dersokta foretagens verksamhetsomrade vara liten. Risken for luktstorning fran kafferosteri
och 6lbryggeri bedéms vara liten i planomradet.

Buller och vibrationer

Planmaéssigt berors de planerade bostaderna och skolverksamheten om krav pa yttre buller.

Omradet har under lang tid endast huserat industriell verksamhet och annan kommersiell
verksamhet, exempelvis kontor. Detta beddms medfora att hansyn till alstrat buller till omgiv-
ningen, exempelvis vid installation av flaktar, kylanlaggningar, aviuft m.m. ej har gjorts i
stérre omfattning. Lindholmsallén &r valtrafikerad, medan trafiken inne i planomradet ar be-
gransad.
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Berékningar av industri- och trafikbuller visar att riktvardena klaras pa skolgarden, vid bo-
stadshusets fasader samt vid uteplats enligt bedémningsgrunderna. Med adekvat fasadi-
solering beddms yttre stérningar ej paverka planerad verksamhet inomhus.

Varken sparvagstrafik i Lindholmsallén eller tagtrafik pA Hamnbanan bedéms ge upphov till
stérningar i planomradet relaterade till vibrationer. Vibrationer kan dock verka stérande for
saval skolverksamheten, som for boende men beddéms generellt kunna hénvisas till bris-
tande gatuunderhall eller ogynnsam samverkan mellan inducerade markrérelser och kon-
struktionsutférande.

Risk
Sammantaget beddms studerade verksamheter inte medfdra en betydande olycksrisk for

tredje person med planerad bebyggelse inom planomradet. Inga ytterligare skyddsatgarder
bedoms vara nédvandiga att vidta inom studerat planomrade.

Planomradets avstand till Hamnbanan i kombination med en &g beréknad individriskniva le-

der till bedémningen att skyddséatgarder inte anses vara rimliga med avseende pa farligt
gods.
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6 Rekommenderade atgarder

Den samlade bedoémningen &r att risken for stérningar inom de omraden som undersokts ar
liten och att atgarder generellt inte &r nédvéandiga. Nedan ges dndock nagra medskick.

Transporter

Ur ett storningsperspektiv ar det viktigt att identifiera vilka malpunkter och transportstrak
som finns inom och intill planomradet. Det &r viktigt att sdkra god framkomlighet for de
oskyddade trafikanter som ror sig mellan kollektivtrafiken och olika malpunkter. For skola
och idrottshall behtver det finnas sakra gangstrak fran platsen for angoring.

Luftkvalitet

Generellt ar det viktigt att arbete med luktande &mnen utfors pa ett sddant satt att risken for
spridning till omgivningen minimeras. Inga specifika atgarder i omradet bedoms vara néd-
vandiga.

Buller och vibrationer

Inga sarskilda atgarder rekommenderas med avseende pa buller, da berékningar visar att
ljudnivéer inom omradet kan innehallas i stallda riktvarden for planerad verksamhet.

Vibrationer bor dverses i vidare projektering av konstruktioner med hansyn till planerad verk-
samhet. Gatuunderhall bedoms generellt vara av stor vikt for upplevda stérningar.

Risk

Inga atgarder bedéms nodvandiga inom planomradet med avseende pa risk fran befintliga
verksambheter, utifran den information COWI i dagslaget har att tillga. Detta d& avstanden
mellan de verksamheter som bedéms kunna resultera i skada for tredje person och planom-
radet ar storre &n de bedémda riskavstanden.

Avstandet till de trafikleder dar farligt gods transporteras 6verstiger lansstyrelsernas han-

synsavstand. Darmed ar bedémningen att atgarder inte behdvs med hansyn till transporter
av farligt gods.
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Bilaga A Transporter

| denna bilaga redovisas de trafikfloden som anvéants i utredningen.

A.1  Vagtrafik

Trafikuppgifter for det lokala vagnatet har baserats pa en trafikanalys for DP Lindholmsplat-
sen (Sweco, 2024) med fortydliganden fran stadsbyggnadsforvaltningen. Trafikfloden for
Lundbyleden har hamtats ur NVDB (Trafikverket, u.a.b). Upprakning for trafikmangder pa
Lundbyleden till &r 2035 har gjorts med Trafikverkets utvecklingstal for ar 2019-2040 (Trafik-
verket, 2024c). De trafikméngder som anvénts som underlag for visas i Tabell 5.

Hastigheten for vagtrafiken har ansatts till 70 km/h pa Lundbyleden, 50 km/h pé lokalgator

och 30 km/h pa gangfartsgator (d& det &r den lagsta hastighet som bl a emissionsfaktorkata-
logen omfattar).
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Tabell 5. Trafikméngder som anvants fér berakningarna, i &rsdygnstrafik (ADT) for latt respek-
tive tung trafik.

Vagavsnitt ADT total ADT tung
trafik trafik

Lundbyleden 49 112 3980
Lindholmsallén N — O om Planetgatan 5470 438
Lindholmsallén S — © om Planetgatan 3670 294
Lindholmsallén V — Gotaverksgatan-Regnbagsgatan 8 870 710
Lindholmsallén O — Regnbagsgatan-Planetgatan 6 320 506
Pumpgatan 4220 338
Planetgatan 770 46
Regnbagsgatan — Lindholmsallén-Gataverksgatan N om 1870 150
skolan

Regnbagsgatan — forbi skolan 0 0
Regnbégsgatan — Gétaverksgatan S om skolan-Anders 100 6

Carlssons Gata

Gotaverksgatan — nord/sydlig riktning, Lindholmsallén- 4180 251
Anders Carlssons Gata

Gotaverksgatan, in/utfart nordvést — N om skolan, Gota- 420 38
verksgatan-Regnbagsgatan

Gotaverksgatan, in/utfart sydost — V och S om skolan, 300 18
Gotaverksgatan-Planetgatan

Elin Svenssons Gata — Planetgatan-Pumpgatans for- 770 46
langning

Elin Svenssons Gata — soderut frAin Pumpgatans for- 1050 84
langning

Valdemar Noréns Gata 530 42
Anders Carlssons Gata, vaster — Gotaverksgatan-Regn- 40 3
bagsgatan

Anders Carlssons Gata, soder — soderut fran Regn- 480 38
bagsgatan-
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A2 Tag

For tagtrafiken pA Hamnbanan har uppgifter hamtats fran Trafikverkets trafikunderlag for
bullerberédkningar for ar 2045 (Trafikverket 2024b). Prognosen for strackan mellan Kville och
Skandiahamnen fér &r 2045 &r pa 49,3 tdg som ADT. Fér att inte underskatta bullersituat-
ionen har trafikeringen enligt tAgplan 2022 anvants. Dér &r antalet godstag 76,7 som ADT
med en medellangd p& 444 meter och antalet tdg som klassas som 6vriga 31,7 som ADT,
med en medellangd pa 240 meter. Genomsnittlig 1angd for alla tagsatt ar 384 meter. Samt-
liga tdg antagits vara godstag med bromsbelagg av metall.

Den hogsta hastigheten har satts till 60 km/h, enligt uppgifter fran Trafikverkets NJDB pa
webb (Trafikverket, u.a.a).

A.3  Sparvag

Antalet sparvagnar, 526 per dygn, har hamtats fran en trafikanalys for Lindholmsplatsen
(Sweco, 2024) och hastigheten for sparvagnar forbi planomradet har ansatts till 50
km/timme. Modellspecifika data for berdkningsmodellen har hamtats ur Norconsult 2023,
med ansatsen att 33 % av sparvagnarna ar 33 meter langa och 67 % ar 45 meter langa och
av modellen M33.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A281417-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/02-Rapport 2024/A281417-60-10-RAP-004-Regnbagsgatan.docx



COWL
STORNINGSUTREDNING FOR DETALJPLAN VID REGNBAGSGATAN 41

Bilaga B  Luftkvalitet

B.1  Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

B.1.1 Miljokvalitetsnormer, MKN

Luftkvalitetsforordningen (2010:477) ar utfardad med stod av miljébalken (1998:808) och in-
nehaller bindande MKN for bland annat NO, och PMuo, vars syfte ar att skydda manniskors
hélsa. Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EG) implementeras i svensk lag ge-
nom miljékvalitetsnormerna fér utomhusluft, men MKN innehaller fler gransvarden for NO,
an vad som anges i luftkvalitetsdirektivet.

MKN galler generellt i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tillirdde (luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477). Overskridan-
den av MKN ska inte heller utvarderas pa vagars kérbana (Naturvardsverket, 2019). Gal-
lande MKN samt grénsvéarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv fér NO, och PM1o i utomhusluft
redovisas i Tabell 6.

For dygns- och timmedelvardena medges ett antal verskridanden av gransvardenivan per
ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvardet for det attonde hogsta dyg-
net som 98-percentilen for dygn efter det att medelvardena for de sju dygn (2 % av aret)
som har de hdgsta halterna har réknats bort.

Tabell 6. Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:477.
Fororening Medelvérdes- MKN (pg/m3) Antal tillatna éverskridanden per ar
period
NO, Ar 40 -
Dygn 60 7 dygn
Timme 90 175 timmart
Timme 200 18 timmar
PMyo Ar 40 R
Dygn 50 35 dygn

1) Timmedelvardet 90 pg/m? far 6verskridas 175 ganger per kalenderar, forutsatt att timmedelvardet
inte Gverstiger 200 pug/m® mer an 18 ganger per kalenderar.

B.1.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs aven av miljomalssystemet, som omfattar ett generationsmal,
sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk
luft, berdr direkt halter i luft av olika fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft (MKM)
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definieras enligt foljande: "Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och
kulturvarden inte skadas”. Fér miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av hal-
ter av luftféroreningar som inte ska 6verskridas, se Tabell 7 for preciseringarna for NO, och
PMzio. Nar miljdmalen beslutades var malaret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala
hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa ar 2030 passar det artalet bra som nasta hall-
punkt for miljomalen (Naturvardsverket, 2022).

Miljokvalitetsmalen utgdr en riktning och vagledning at kommuner och lansstyrelser for vad
miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r réttsligt bindande s& som
MKN, kan 6verskridanden av miljokvalitetsmalen innebéra en begransning i framtiden, bero-
ende pa hur dessa tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far,
se sammanstalining i Tabell 7.

Tabell 7. Preciseringar avseende kvévedioxid (NO_) och partiklar (PMyo) for miljokvalitetsmélet
Frisk luft.
Fororening | Medelvardesperiod | Miljokvalitetsmal (ug/m3) | Antal tillatna 6verskridanden per ar
NO, Ar 20 -
Timme 60 175 timmar
PMio Ar 15 }
Dygn 30 35 dygn

Lokala miljokvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljo- och klimatprogram for aren 2021-2030, som tar sin
utgangspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nationella miljomalssystem (Gote-
borgs Stad, 2021). Inom programmet finns tre lokala miljokvalitetsmal med tolv delmal,
varav ett delmal ar att sékra en god luftkvalitet for géteborgarna enligt foljande:

> Att halten av NO, understiger 20 pg/m3 som arsmedelvéarde vid 100 % av forskolegar-
dar och bostader.

> Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanhangande stadsbebyggelse (eller
motsvarande benamning i kommande 6versiktsplan) som understiger halten NO, pa
20 pg/m3 som arsmedelvarde.

> Att det sker en arlig 6kning av andel férskolegardar och bostader som understiger hal-
ten PM1o p& 15 pg/m3 som arsmedelvarde.

> Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanhangande stadsbebyggelse (eller

motsvarande benamning i kommande 6versiktsplan) som understiger halten PM1o p&
15 pg/m3 som arsmedelvarde.
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B.1.3 Luftkvalitet i barns utemiljo

Barn ar mycket kansliga for milipaverkan och de &r sarskilt utsatta for exponering av luftfor-
oreningar, da det kan ge livslanga negativa konsekvenser for deras halsa. Ett barn ar extra
kansligt medan det utvecklas, da det har en hog exponering for amnen jamfort med sin
kroppsvikt och det vistas generellt mycket utomhus (Socialstyrelsen, 2006). Konsekvenser
hos barn kan vara 6kad risk for drabbandet av astma samt &ven paverka lungutvecklingen
vilket i sin tur kan hamma barns inlarning och kreativitet (Naturvardsverket, 2017).

MKN é&r styrande for tillsynen av luftféroreningar och &r &ven juridiskt bindande till skillnad
fran miljokvalitetsmalen. Dock saknas det allmanna rad och riktlinjer specifikt angaende for-
skolors gardar och utemiljoer. Trots att miljokvalitetsmalen inte &r juridiskt bindande har
dess preciseringar betydelse som vagledning vid planering och beslut, exempelvis vad gal-
ler placeringar av forskolor.

Enligt Naturvardsverket (2017) anges att gransvarden som miljokvalitetsnormer syftar till ett
absolut tak for att undvika en oacceptabel niva av luftféroreningar, men miljokvalitetsnor-
merna ger inte det skydd som behévs for en god livsmiljo. Det ar darfér énskvart att vid pla-
nering av miljoer dar barn kommer att vistas stadigvarande, i férsta hand utga fran de nivaer
som anges inom miljokvalitetsmalet Frisk luft.

B.1.4 Framtida gransvarden inom EU

Ett nytt EU-direktiv har antagits som kommer att innebéra skarpta gransvarden som ska fol-
jas frén ar 2030. | Tabell 8 redovisas de kommande gransvardena. Dessa skarpta granser
ligger ndrmare WHO:s riktvarden och ger ett 6kat skydd for méanniskors hélsa (Council of the
European Union, 2024). De nya gransvardena skulle innebéara en kraftig atstramning, framst
gallande NO, och PMio. Syftet med direktivet &r &ven att skapa ett enhetligt och lattforstae-
ligt system for att bedéma och jamfora luftkvaliteten i olika stader och regioner inom EU. Vi-
dare syftar direktivet att ge allménheten tydligare information om luftféroreningar och de po-
tentiella halsoeffekterna som dessa medfor. Ifall de nya nationella reglerna dvertrads, kan
de som paverkats av luftféroreningar vidta rattsliga atgarder och medborgare kan fa kom-
pensation om deras hélsa har skadats.

Tabell 8. Kommande grénsvarden for NO_, och PM;o, som kommer att borja galla 2030 (Council
of the European Union, 2024).

Fororening Medelvardes- Gransvardesnorm Antal tillatna 6verskridanden per ar
period
NO, Ar 20 pg/ms3 -
Dygn 50 pg/m3 95-percentil, 18 dygn
Timme 200 pg/m3 99,97-percentil, 3 timmar
PMio Ar 20 pg/m3 -
Dygn 45 pg/m3 95-percentil, 18 dygn
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B.2  Luftkvaliteten i Goteborg

Luftfororeningshalterna i Géteborg 6vervakas av Géteborgs Stad och Luftvardsforbundet i
Goteborgsregionen. Overvakningen i luft bestar i huvudsak av matningar, bade p& fasta och
tillfalliga matplatser, samt av spridningsberakningar. NO, och PMzo &r de luftféroreningarna
med storst risk for 6verskridande av MKN, darfor fokuserar 6vervakningen pa dessa.

B.2.1 Kvavedioxid, NO,

Sett till resultat fran matningar av NO, har det historiskt varit MKN for dygnsmedelvardet
som 6verskridits vid matstationerna i gaturum i Goteborg. Dock har MKN klarats fér 98-per-
centilen av dygnsmedelvardet, och 6vriga tidsmatt, sedan ar 2020, se trend for uppmatta
dygnsmedelvarden vid Garda, Haga och Ovre Husargatan i Figur 17. Halter av NO; i urban
bakgrund, vid matstationen Femman i centrala Géteborg, har underskridit MKN sedan 2011
och miljokvalitetsmalet sedan 2020 (Datavardskap luft SMHI 2025; Miljéforvaltningen Gote-
borgs Stad 2023).

Minskade halter kan forklaras av minskade trafikfloden under Covid 19-pandemin. Det finns
aven indikationer pa att 6kad elektrifiering av fordonsflottan, andra férandringar i trafikfloden
och meteorologiska omstandigheter kan ha paverkat eftersom trenden med minskade trafik-
fléden fortsatt fram till 2023.

90
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Figur 17. NO; for 98-percentilen av dygnsmedelvardet for métstationen i urban bakgrund Fem-

man och gaturumsstationerna Garda, Haga och Ovre Husargatan i Géteborg. Mét-
data fran Datavardskap luft SMHI (2025).

For NO, gor Miljoforvaltningen i Goteborg spridningsberakningar som visar nivaerna i hela
staden. NO, kan ses som en indikator for paverkan fran vagtrafik och andra luftfororeningar.
Haltkartor for NO, fran miljforvaltningens kartlaggning for omradet vid det ungefarliga plan-
omradet &r 2023 visas i Figur 18. Fargskalan ar kopplad till MKN avseende NO,, dar réd
farg motsvarar ett beraknat dverskridande av MKN, medan orange anvands for halter éver
den 6vre utvarderingstroskeln (OUT) och gult anvands for halter éver den nedre utvarde-
ringstréskeln (NUT). Har ses att halter fran Lundbyleden dominerar som utslappskalla. Hal-
terna i det studerade omradet uppgar fér &rsmedelvardet till under 20 pg/ms3 (Figur 18a),
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dygnspercentilen till 20-36 pg/ms3 (Figur 18b) och for timmedelvarde 20-54 pg/ms3 Figur

18c).
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Figur 18. Beraknade halter av NO (ug/m?3) ur miljoférvaltningens kartlaggning avseende ar

2023 for a) arsmedelvardet, b) 98-percentilen av dygnsmedelvardet och c) 98-per-
centilen av timmedelvardet. Kartor hamtade fran Miljoforvaltningen Goteborgs Stad
(2025). Bakgrundskarta: Stadskarta (Goteborgs stad, 2019).
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B.2.2 Partiklar, PM1o

Matningar av PMio visar att MKN tangerades vid Garda ar 2022 for 90-percentilen av dygns-
medelvéardet, se Figur 19. Inga 6verskridanden av MKN fér PM1o har dock registrerats vid
matningar sedan 2006 (Datavardskap luft SMHI, 2025), for nagra statistiska matt. Miljokvali-
tetsmalet (30 pg/m3) dverskrids dock fortsatt i gaturum (Géarda, Ovre Husargatan samt
Haga) men klaras i urban bakgrund (Femman).
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Figur 19. PM;, for 90-percentilen av dygnsmedelvardet for matstationen i urban bakgrund Fem-

man och gaturumsstationerna Garda, Haga och Ore Husargatan i Géteborg. Matdata
fr&n Datavardskap luft SMHI (2025). Matdata med dalig datatillganglighet, <90 %, har
exkluderats.

Det finns dven spridningsberakningar av halterna av PM1o ar 2023, utférda av miljoforvalt-
ningen i Goteborg, se Figur 20. Fargskalan ar hamtad fran MKN avseende PMio, dar rod
farg motsvarar ett beraknat dverskridande av MKN, medan orange anvénds for halter éver
OUT och gult anvénds for halter 6ver NUT. Vid planomradet ligger de beréknade halterna av
PMz1o under 14 pg/m3 for arsmedelvardet (Figur 20a) och for 90-percentilen av dygnsmedel-
vardet pa ca 22-24 pg/ms3 (Figur 20Figur 19b).
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Figur 20. Spridningsberakningar av partiklar (PMyo) for a) arsmedelvardet och b) 90-percentilen

av dygnsmedelvardet. Berékningarna ar framtagna av Miljéforvaltningen Goéteborgs
Stad () och representerar halterna 2023. Bakgrundskarta: Stadskarta (Géteborgs
stad, 2019).

B.3  Emissions- och spridningsberéakningar

B.3.1 Emissionsberdkningar

Utslapp fran trafiken har beraknats med emissionsfaktorer frdn modellerna HBEFA och Nor-
trip. Avgasemissioner har beréknats med hjalp av HBEFA 4.2, som tar hénsyn till hur fordons-
flottans sammanséttning forvantas forandras i framtiden. | HBEFA antas att det kommer att
fortsétta ske forbattringar avseende avgasutslapp, samt att en stdrre andel av fordonsflottan
i framtiden kommer att bestd av fordon med god avgasrening och effektivitet. Detta innebar
att avgasemissionerna for ett normalfordon férvantas bli lagre i framtiden. Emissionsfaktorer
har tagits fram med HBEFA version 4.2 for ar 2028 for NOx och ar 2035 for PMo.

Emissionsfaktorer for resuspension, dvs. uppvirvling av p& vagbanan tidigare ackumulerade

slitagepartiklar, har berdknats med Nortrip version 3.3. Nortrip &r en emissionsmodell som
utvecklats for nordiska forhallanden dar mangden resuspension beror bland annat pa
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meteorologiska indata, trafikmangden (ADT), andel tung trafik, dubbdécksandel och fordons-
hastighet. Den tekniska utvecklingen och férnyelsen av fordonsflottan som férvéntas leda till
lagre avgasemissioner kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat material, varfor en
liknande minskning som for NO, inte férvantas ske av PM1o. Det har antagits en dubbdéck-
sandel pa 29 % for berakningarna (Trafikverket, 2023).

De beréknade emissionerna har med en detaligrad ner pa timniva férdelats 6ver dygnet,
veckan och aret enligt generella trafikmonster for nartrafik och genomfartstrafik (VTI 2005).

Emissioner till luft fran tdg pa jarnvagen norr om planomradet eller frAin kommande spér-
vagnstrafik i Lindholmsallén har inte inkluderats.

B.3.2 Spridningsberakningar

For att berdkna haltnivaer ner till markplan (dar manniskor vistas) inne i tatbebyggt omrade
behdvs en tredimensionell modell som kan berékna spridningen av féroreningshalter med hdg
detaljeringsgrad. For oversiktliga berakningar i urbana miljer kan till exempel sa kallade
gaussiska modeller anvédndas men eftersom dessa inte kan ta hansyn till effekten av byggna-
der blir inte resultatet rattvisande for gaturumsberakningar, vilket ska utforas har. Resultat fran
gaussiska modeller &r daremot relevanta for modellering av haltnivan i takhojd.

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar i olika geo-
grafiska skalor. Omradet har komplicerade spridningsférutsattningar bade i regional, lokal och
i mikroskala. Spannvidden i de geografiska skalor som ar involverade i féroreningars spridning
ar darmed for stora for att kunna téackas in av endast en modell. For att berékna de meteoro-
logiska forutséattningarna i regional till lokal skala (exempelvis sj6- och landbris sommartid,
topografisk paverkan pa vinden samt frekventa inversioner) har en dynamisk prognosmodell
anvants (TAPM-modellen). | dessa berdkningar inkluderas de lokala férutsattningarna (topo-
grafi, vegetation, havstemperatur mm) som styr det lokala vadret och darmed spridningen. |
nasta steg, for berakningen av de tredimensionella stromningsforhallandena mellan huskrop-
parna, har en CFD-modell anvants (Miskam) i programvaran Soundplan 7.4. Resultatet fran
TAPM-modelleringen anvands som indata till Miskam. For att aterskapa ett realistiskt vindfalt
som representerar stromningsforhallandena i tre dimensioner for de aktuella kvarteren har ett
mycket storre omrade inkluderats i CFD-berdkningarna. Aven for berdkningar av halterna i
luft har Miskam-modellen anvénts.

Meteorologin som anvéands som indata till CFD-modellen bor vara representativ for de lokala
vaderforhallandena. | detta fall fanns inga lokala meteorologiska méatningar i naromradet, vil-
ket gjorde det nodvandigt att modellera omradets lokala meteorologi med TAPM-modellen.
Denna lokala meteorologi blir indata till de efterféljande vindfalts- och haltberakningarna i Mis-
kam. Forutom meteorologin behdver Miskam aven tredimensionell information om bade de
planerade byggnaderna och den omgivande bebyggelsen.

B.3.3 Berékning av totalhalt

De genomforda spridningsberakningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de trafikkallor som
ingar i berakningsomradet. For att kunna jamfora spridningsberakningarna med MKN och
miljokvalitetsmalen maste en totalhalt tas fram. Totalhalten erhalls genom att addera en ur-
ban bakgrundshalt till det lokala haltbidraget (trafik- och sparvagnsemissioner). Den urbana
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bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran 6vriga kallor i staden samt mer l&ngdistans-
transporterade féroreningar.

B.3.4 Lokal urban bakgrundshalt

For att ta fram en lokal bakgrundshalt for bade NO, och PM1o har méatdata tagits fran mat-
stationen Femman, som sitter pA Femmanhusets tak.

Ett medelvarde av halterna av kvaveoxider (NOy) i takniva fran aren 2021-2024 har anvants
for att minska paverkan fran mellanarsvariationen. Eftersom emissionerna fran trafiken har
raknats som NOx s& har dven den lokala urban bakgrunden adderats som NOx. Totalhalten
har sedan beraknats om fr&n NOx till NO, baserat pa lokala samband vid Gardastationen i
Goteborg.

For bakgrundshalterna av PMio har ett medelvarde av uppmatta halter vid Femman for aren
2020, och 2022-2024 har anvéants. Ar 2021 har exkluderats pa grund av |ag méatdatatéck-
ning. De lokala urbana bakgrundshalter som har lagts till de berédknade haltbidragen visas i

Tabell 9.
Tabell 9. Lokala urbana bakgrundshalter som anvants i utredningen for NOx och PMy.
For- Medelvardesperiod Lokal urban bakgrundshalt vid utredningsomradet
ore- (ng/m?3)
ning
NOx | Ar 15
Dygn, 98-percentil 64
Timme, 98-percentil 84
PM;o | Ar 12
Dygn, 90-percentil 21

B.4 Luktande amnen

Luktande luftféroreningar &r ett samlingsbegrepp fér en méangd olika kemiska féreningar,
daribland vissa flyktiga organiska féroreningar (VOC). Luktande luftféroreningar ké&nneteck-
nas av att de kan férnimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar mycket lagre &n de nivaer
dar medicinska effekter kan riskeras (Socialstyrelsen, 2004).

En lukts fornimbarhet uttrycks vanligen med ett troskelvarde som motsvarar den lagsta kon-
centrationen av ett &mne som &r férnimbar fér manniskan. Statistiskt sett brukar den kon-
centration av ett amne dar vi kan férnimma lukt i 50 % av fallen definieras som lukttroskeln
for amnet (Socialstyrelsen, 2006). Luktstyrkan mats i enheten luktenheter per kubikmeter,
l.e./m3. Koncentrationen vid lukttroskeln (mg/m3) motsvarar 1 |.e./m3.
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Det finns inte n&got gransvarde for den totala halten av VOCer i utomhusluft, men halterna
for enskilda amnen kan bedémas mot Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allménna rad (AFS
2023:14) om gransvarden for luftvagsexponering i arbetsmiljén som galler all verksamhet
dar luftféroreningar forekommer eller bildas. Ett hygieniskt gransvarde ar den hégsta god-
tagbara genomsnittshalten av en Iuftférorening i inandningsluften pa arbetsplatser. Ett niva-
gransvarde ar ett hygieniskt gransvarde under en arbetsdag, som ar bindande och inte far
overskridas. Korttidsgransvarden ar hygieniska gransvarden fér exponering under en refe-
rensperiod av 15 minuter (5 minuter for vissa amnen). Tabell 10 visar saval hygieniska
gransvarden som lukttrésklar for de &mnen som hittats i inventeringen. For en grov applice-
ring i utomhusluft kan ett hygieniskt gransvarde divideras med en riskfaktor pa 100-1 000.

Tabell 10. Utvarderingsgrunder for halter i luft och lukt av n&gra identifierade &mnen hos verk-
samheterna. Gransvardena galler pa arbetsplatser och &r hamtade fran AFS 2023:14.
Amne Nivagransvarde Korttidsgransvarde | Tidsvagt medelvarde for en Lukttroskel
(mg/m3) (mg/m3) arbetsdag (mg/m3) (mg/m3)
Ammo- 14 36 3,5
niak
Metanol 250 350 520-2 600
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Bilaga C  Buller och vibrationer

C.1 Bedbmningsgrunder for buller

C.1.1 Industribuller

Utvarderingen av stérningsmatt fran industribuller vid nybyggnation av bostader har base-
rats pa Boverkets allmanna rdd om omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet
(BFS 2020:2). | planlaggningen kan tre olika zoner anvandas fér bostadsplaneringen.

> I zon A bor bostadsbebyggelse kunna accepteras i planering och bygglovgivning utan
bulleranpassad utformning av bebyggelsen.

> I zon B bor tillkommande bostadsbebyggelse kunna accepteras forutsatt att tillkom-
mande bostadsbebyggelsen far tillgang till en ljuddampad sida och att byggnaderna
bulleranpassas. Aven har bér basta méjliga ljudmiljo alltid efterstravas. Vilka ljudnivaer
zon B innebar kan ses i Boverkets allménna rdd om omgivningsbuller utomhus frén in-
dustriell verksamhet.

> | zon C bor inte bostadsbyggnader medges.

Nedan redovisas riktvarden for zon A i Tabell 11 (6vriga riktvarden for zon B och C hanvisas
till Boverkets allmanna rad), samt riktvarden for uteplats i Tabell 12.

Tabell 11. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan verksamhet, uttryckt som fri-
faltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad.
Zon Leq dag Leq kvall Leq natt
(kl. 06-18) (kl. 18-22) (kl. 22-06)
Helg (kl. 06-22)
Zon A 50 dBA 45 dBA 40 dBA
Tabell 12. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan verksamhet pa ljuddampad

sida, uttryckt som friféltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad, och vid uteplats.

uteplats

Leq dag Leq kvall Leq natt
(kl. 06-18) (kl. 18-22) (kl. 22-06)
Ljuddampad sida och 45 45 40
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C.1.2 Trafikbuller

For nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbygg-
nader, med forordningséndring SFS 2017:359, vilken tradde i kraft 1 juli 2017. Riktvardena i
forordningen ska tillampas i detaljplaneérenden, i &renden om bygglov och i &renden om for-
handsbesked pabdrjade fran och med 2 januari 2015. Féljande riktvarden galler:

> 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad. (65 dBA ekvivalent ljudniva
vid fasad for bostad om hogst 35 kvadratmeter)

> 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till
bostad

> Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda 6verskrids
bor

) minst héalften av bostadsrummen i en bostad vara véanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte Gverskrids vid fasad och

) minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte 6verskrids nattetid vid fasad.

> Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats 6verskrids, far den gora det hogst fem ganger
per timme under perioden kl. 06-22 och d& med hdgst 10 dB.

Ovriga verksamheter sdsom kontor och kommersiella lokaler saknar externa riktvarden for
trafikbuller.

C.1.3 Buller pa skolgéardar

Vid planering av nya skolgardar har bedémning baserats pa Vagledning om buller fran vag-
och spartrafik pa& skolgardar fran Naturvardsverket (2023). Riktvardena i denna vagledning
ar framst framtaget for skolgardar vid exponering for buller fran vag- och spartrafik, som ar
den vanligaste kallan till forhéjda ljudnivéer pa skolgardar:

> 50 dBA vid minst 50 procent av skolgardens yta dar barn befinner sig mest, exempelvis
for lek och vila.

> 55 dBA for 6vriga vistelseytor inom skolgarden

Enligt BFS 2020:2, vid bedémning om omgivningsbuller fran industriell verksamhet, kan for-
skolor i vissa avseenden jamstéllas med bostadsbyggnader, under den tid som verksamhet
normalt pagar. Aven avgransade friytor for utevistelse vid dessa kan jamstéllas med uteplats
vid bostadsbyggnad. | denna utredning har darfér bedémning baserats pa riktvarden enligt
zon A i BFS 2020:2, se Tabell 11.
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C.1.4 Léagfrekvent buller

Lagfrekvent buller bedoms generellt inomhus.

FoHMFS 2014:13 avser de nivaer dar olagenhet for méanniskors hélsa foreligger. Generellt
avser dessa riktvarden bostadsrum, vard- och undervisningslokaler. Motsvarande krav ges
aven i BBR och SS 25267:2024.

For kontorsutrymmen och motsvarande kommersiella lokaler finns det kravstéllning i SS
25268:2023 pa C-vagda (dBC) ljudnivaer inomhus, som tar storre hansyn till lagfrekvent bul-
ler jamfort A-vagda (dBA).

C.1.5 Vibrationer

| Sverige anvands generellt riktvarden kopplade till upplevd stérning. | intervallet 0,4-1,0
mm/s komfortvagda nivaer bedéms det forekomma "mattlig storning". Kanseltroskeln ligger
pa ca 0,2-0,3 mm/s.

Generellt anvands 0,4 mm/s som riktvarde for hdgsta niva nattetid for bostader och vardlo-
kaler. For dvriga verksamheter finns generellt inga riktvarden, men nivaer 6ver 1,0 mm/s be-
déms orsaka sannolik stdrning.

Referenser till riktvarden och kopplad stérning i byggnad ges i SS 480 48 61.

For anlaggningsarbeten som kan paverka omgivande bebyggelse, exempelvis sprangnings-
arbeten eller motsvarande, avses SS 480 48 66.

C.2 Metod for berakningar av buller och vibrationer

C.2.1 Industribuller

Berakningarna av industribuller har utférts med samma ljudkallor som i stérningsutredningen
for Pumpgatan (COWI 2017) med justeringar for nytillkomna och bortbyggda kéllor. | den ut-
redningen gjordes platsbestk med inventeringar och inmétningar av bullrande utrustning.
For delar av anlaggningarna gjordes antaganden och skattningar av bullersituationen. Se-
dan inventeringen av bullerkallor gjordes har det tillkommit en kylanlaggning pa M1. Uppgif-
ter frn det aktuella aggregatets datablad har anvants for att beskriva bullerkallan. Byggna-
derna i kvarteren med Geelys campus, Uni3, har fardigstéllts sedan den forra bullerinvente-
ringen gjordes. Uppgifter fran Geelys fastighetsforvaltning gor dock gallande att de inte har
nagra flaktaggregat pa tak, varfor inga bullerkallor lagts till i beréakningen.

Figur 21 visar de bullerkéllor som métts in, medan Figur 22 ger en 6verblick av kéllor som
antingen inte kunde kontrolleras vid platsbesok for att de inte var i gang (t.ex. kylanlagg-
ningar som endast ar i gang under sommarhalvaret) eller som bedéms vara av mindre bety-
delse p.g.a. avstand.
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Figur 21.

Oversikt av flaktar, avluftning och kylanlaggningar pa véaggar/tak inom naromréde till
bullerkénslig verksamhet som har uppmétts i tidigare utredning. Rosa markering inne-
bar ljudkalla.

Figur 22.

Oversikt av flaktar, avluftning och kylanlaggningar pa véaggar/tak inom naromréde till
bullerkanslig verksamhet som inte har uppmatts men som inkluderas i bullerberak-
ningen. Rosa markering innebéar ljudkalla.

Bullerberdkningar har déarefter gjorts enligt den gemensamma nordiska modellen for berék-
ning av externt industribuller, DAL32 (Kragh J m fl, 1982). Berékningarna avser ett s.k. med-
vindsfall, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°). Som hjalpmedel har datorpro-
grammet Soundplan 8.2 anvants dar ovanstaende berékningsmodell ingar.
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Indata till berakningar har utgatt utifrdn insamlade ljudeffekter samt generella antaganden
for att illustrera bullersituationen i omradet:

> Uppmatt ljudeffekt redovisas i COWI 2017, liksom antaganden for évriga installationer.

> Underlaget till berdkningarna utgors av hojdsatt primarkarta.

> Berakningar har endast gjorts for det omréde inom plan dar bullerkéanslig verksamhet
planeras.

> Samtliga ingdende kallor &r i drift dagtid.

C.2.2 Trafikbuller

De trafikuppgifter som anvants for berékningarna for vagtrafik desamma som i luftutred-
ningen, se Tabell 5. For spartrafik p4 Hamnbanan och i Lindholmsallén har uppgifter ham-
tats fran Trafikverket respektive en trafikutredning for en intilliggande detaljplan. Se Bilaga A
for mer information om vag- och spartrafik.

Bullerberékningarna har utférts i SoundPLAN version 9.1 och har beréknats med berak-
ningsmetoden Nord2000 i enlighet med gallande riktlinjer NORD2000 — Anvandarhandled-
ning for berakning av buller fran vag- och spartrafik for svenskt bruk (Kunskapscentrum om
buller, 2024).

Vid beréakning av frifaltsvarde vid fasad har tredje ordningens reflektioner anvants. Vid be-
rakningar i markplan har forsta ordningens reflektioner anvants, redovisat fér en niva 1,5
meter 6ver mark.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna i samtliga sce-
narier.

C.2.3 Vibrationer

For att undersoka risken for komfortstrningar kommer de forvantade vertikala vibrationsni-
vaerna i de nya byggnaderna att uppskattas genom en kombination av en teoretisk/empirisk
modell och vibrationsmétningar. Metoden sammanfattas enligt féljande:

> Tidshistoriken fran matpunkterna analyseras initialt for att identifiera de maximala
(6vergéende) vibrationshastigheterna fran sparvagnspassager. | denna process identi-
fieras och ignoreras lokala storningar.

> For att uppskatta vibrationsnivan i en byggnad baserat pa uppmatta marknivaer upp-
skattas Gverforingen av vibrationerna fran marken upp genom byggnaden. Denna 6ver-
foring bestar av kopplingsférlusten mellan marken och byggnadsfundamentet och den
dynamiska forstarkningen fran byggnadsfundamentet till golvet i byggnaden. Dessa
overforingsparametrar forutses baserat pa uppskattningar fran NT ACOU 082 (Nord-
test Method, 1991) beroende pa byggnadstyp.

> Med anvandning av kopplingsforlust och dynamisk forstérkning uppskattas kéllans

styrka med en enkel empirisk geologisk éverforingsfunktion som antar lera som det do-
minerande markforhallandet.
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> Slutligen uppskattas de kritiska avstanden som det avstand pa vilket vibrationsutbred-
ningen exakt dverensstammer med troskeln for komfortstorningar frAn SS 460 48 61
(SIS — Industriteknik, 1992) beroende pa byggnadstyp.

Berdakningsmodell

Baserat pa erfarenhet kan tung vagtrafik och sparvagnar leda till vibrationsrelaterade pro-
blem med avseende pa komfort och stomljud i narliggande byggnader. Vibrationsnivan ar
starkt beroende av:

> Vagens och sparvagnssparens skick.
> Fordonens hastighet och massa.
> Markens sammansattning.

Sarskilt markférhallandena har stor inverkan pa hur manniskor i byggnader utsétts for trafik-
inducerade vibrationer. Vibrationsfrdgorna &r varst nar byggnaden &r byggd p& en geologi
som domineras av l6sa jordar, sarskilt mjuk lera, samt nar vagen eller sparvagnssparen har
ojdmnheter vid ytan.

For en forsta utvardering av risken for komfortstorningar i byggnader antas sparvagnstrafik
ha en liknande vibrationspaverkan som tung trafik (Svenska Geotekniska Féreningen,
2012). En uppskattning av vibrationsutbredningen genom mark som funktion av avstandet
fran kéllan presenteras i Figur 23, nar bade vagen och byggnaden &r byggda pa lerig mark.

»
o

1. Vagx= 3 X (rfr)2-8
r, =3 meter

n

Vi, varticait = 2 X (fo/)°8
r, =3 meter
1.Vmax (mm/s)

40 '] 3 Vemg norgonten = 1 x(rv‘vr-’: i

r, =3 meter

2.Vrms, vertikalt (mm/s rms) 4 :-\i'?:emv;;g 3x(rgfr)*2

30 +—

3. Vrms, horisontelit (mm/s rms)

svingn. hast. v, (mm/s respektive mm/s rms)

55 60
avstand r (m)
4. Vmax, berg (mm/s)

Kurva 1 avser inkommande vertikal svangningshastighet i en byggnads grundlaggningsdel vid undergrund av lera (ger underlag for att
bedéma skaderisk).

Kurva 2 avser vagda hastigheter i vertikalled pa bjalklag, s.k. kemfortvérden.

Kurva 3 avser végda hastigheter i horisontalled pa bjalklag, s.k. komfortvérden.

Kurva 4 avser inkommande vertikal svangningshastighet i en byggnads grundlaggningsdel vid undergrund av berg (ger underlag for att
beddma skaderisk).

Figur 23. Diagram for initial férutsagelse av risk for komfortstdrningar i byggnader till féljd av
tung trafik om man antar att bade vagen och byggnaden &r byggda pa lerig mark
(Svenska Geotekniska Foreningen, 2012).
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Som framgér av Figur 23 uppskattas vibrationsutbredningen baserat pa en ekvation som lik-
nar féljande:

To\*
Umax,RMS = Vo,max,RMS * (7)
dar vy max rus ar vibrationshastigheten vid referensavstandet, r,, dven definierad som vibrat-
ionskalla. Den oberoende variabeln, r, ar avstandet fran vibrationskallan och exponenten, x,
ar vibrationsutbredningens avklingning som normalt ligger inom intervallet 0,5 och 1,2
(Svenska Geotekniska Foreningen, 2012).
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Bilaga D  Riskutredning

D.1  Omfattning och avgransning av riskutredningen

Med risk avses har risken for tredje person att omkomma vid en olycka vid ndgon av de om-
givningspaverkade verksamheterna som studerats. Egendomsskador, eventuella skador pa
naturmiljon eller skador orsakade av langvarig exponering for avgaser, lukt, ljussken, partik-
lar eller buller har inte beaktats i riskutredningen.

Riskutredningen ar utférd med avseende pa den verksamhet som &r féreslagen i avsnitt 2.1.
Annat anvandningsomrade med férandrad personintensitet kan andra risknivan. De risker
som behandlas i utredningen har sitt ursprung i eventuella olyckor som kan intraffa pa nar-
liggande verksamheter.

Séakerhetsaspekter behandlas kvalitativt genom att befintliga regler och riktlinjer som géller
vid etableringar intill dylika verksamheter sammanstélls. Annan problematik som exempelvis
forekomst av buller och lukt beskrivs 6versiktligt for de olika verksamheterna utifran Bover-
kets riktlinjer men har inte analyserats i riskutredningen.

Lampliga skyddséatgarder anges ifall s& anses pakallat. Med skyddsatgarder avses sadana
som minskar risken for tredje person att omkomma vid en olycka.

Brand i byggnader eller risker for miljon ingdr inte i denna analys. Belastningskrafter, detalj-
utformning och hallfasthetsberakningar av eventuella sakerhetshéjande atgarder ingar inte i
utredningen.

D.2 Riskbegreppet

Risk ar ett begrepp som kan tolkas pa flera olika satt. Det som avses med risk i denna ut-
redning ar kombinationen av en odnskad héandelses sannolikhet multiplicerat med omfatt-
ningen av denna odnskade héndelses konsekvens. Denna kombination kan vara kvalitativt
och/eller kvantitativt bestamda. Vanligtvis diskuteras/kvantifieras risk utifran tva olika risk-
matt: individrisk och samhallsrisk.

Individrisk, eller platsspecifik risk, ar risken per ar for att en enskild individ ska omkomma
till foljd av en specifik handelse och pa en specifik plats. Individrisk anvands for att se till att
en enskild fiktiv person som stadigvarande antas vistas pa en viss punkt inte ska utsattas for
oacceptabelt hoga risknivaer. Eftersom individrisken baseras pa en enskild individ tar den
inte hansyn till hur manga personer som faktiskt vistas inom ett specifikt omrade eller under
hur langa tidsperioder de uppehaller sig pa platsen (Statens raddningsverk, 1997).

Samhallsrisk, eller kollektivrisk, visar den ackumulerade sannolikheten for att ett visst antal
personer skall omkomma till féljd utav konsekvenserna av en specifik oénskad handelse. Till
skillnad fran individrisken sé forséker samhallsrisken ta hansyn till den faktiska befolknings-
situation som rader inom studerat omrade — hur manga som vistas pa platsen, vid vilka tider
pa dygnet de vistas dar samt hur lange de uppehaller sig pa platsen innan de lamnar plat-
sen (Statens raddningsverk, 1997).
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D.2.1 Riskhansyn

Kommunernas 6versiktsplaner och detaljplaner prévas av lansstyrelsen med avseende pa
miljo, halsa och risk for olyckor. Riskhansyn ar saledes en hogst relevant aspekt i fysisk pla-
nering och det &r viktigt att lyfta redan tidigt i planeringsprocessen for att minska sarbarhet
och 6ka planomradets robusthet (MSB, 2019).

Alla verksamheter &r forknippade med risker som méanniskor till viss grad accepterar, och
nytta i en aspekt balanseras med en riskkostnad i densamma. | planprocessen innebér en
alltfor strikt riskhansyn mycket stora skyddsavstand fran transportleder och verksamheter,
vilket i sin tur kan innebéra dalig stadsuppbyggnad och ineffektiv markanvandning. En riska-
nalys i en planprocess syftar darfor till att optimera markanvéandningsnytta till en 1ag riskkost-
nad.

D.3  Fysisk planering

Fysisk planering regleras av plan- och bygglagen och miljébalken och &r en delprocess i
samhallsplaneringen som reglerar anvandningen av mark- och vattenomraden i tid och rum.
Denna process utgors vanligtvis utav dversiktsplaner och detaljplaner vilka tas fram av kom-
munen som &r sjalvbestammande i dessa frgor. | denna process har lansstyrelsen en rad-
givande och granskande roll. Vidare ar lansstyrelsens uppgift &ven att foretrdda och sam-
ordna statens intressen samt bevaka sarskilda fragor kopplat till bland annat riksintressen
och frdgor som rér halsa och sékerhet.

D.4  Regelverk och styrande dokument

| detta avsnitt presenteras relevanta lagar, foreskrifter, rekommendationer och andra vagle-
dande eller styrande dokument som utredningen omfattas av.

D.4.1 Plan- och bygglagen (2010:900)

Plan- och bygglagen (2010:900) anger bestammelser om planlaggning av mark och vatten
och om byggande. | dessa bestdmmelser anges bland annat att bebyggelse och byggnads-
verk ska lokaliseras till mark som &r lamplig for &ndamalet utifran ett flertal aspekter, dar-
ibland méanniskors halsa och sakerhet. Vidare anger bestammelserna aven att bebyggelse
och byggnadsverk ska utformas och placeras pa ett sddant satt att det ger ett lampligt skydd
mot uppkomst och spridning av brand, trafikolyckor och andra olyckshandelser.

D.4.2 Miljsbalken (1998:808)

De allmé&nna hénsynsreglerna i miljobalkens (1998:808) andra kapitel géller alla verksam-
hetsutdvare och syftar framfor allt till att forebygga skada p& manniskors halsa och miljon.
Det &r i dessa regler som dvriga miljokrav i miljobalken har sin grund, darfor ska hansyns-
reglerna anvandas i alla de sammanhang dar miljébalkens bestdmmelser géller. Riskutred-
ning av en verksamhet ar ett viktigt verktyg for att uppfylla de allmédnna hansynsreglerna,
som bland annat handlar om att lokalisera verksamheten till mest lamplig plats, vidta atgar-
der for att minska negativ paverkan pa manniskor och miljén, anvanda basta mojliga teknik
samt strava efter att undvika hantering av produkter som ar skadliga for miljon.
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MSB har tagit fram publikationen Olycksrisker och MKB vilket &r en vagledning avseende
hur olycksrisker skall hanteras i MKB-processen att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning.
Publikationen syftar till att bidra till ett systematiskt arbete med risk- och sékerhetsfragor i
processen for miljokonsekvensbeddmning av verksamheter. En vedertagen process bidrar
till att 6ka forstaelsen for fragorna och kvaliteten i MKB-dokumenten. En 6kad forstaelse och
kunskap bidrar forhoppningsvis ocksa till att effektivisera processen och minska risken for
att riskfragor forbises.

D.4.3 Verksamheter som hanterar brandfarlig vara

MSBs foreskrifter innehaller regler och riktlinjer for hantering av brandfarliga varor. Féljande
foreskrifter bedéms relevanta for de verksamheter som ligger i planomradets narhet:

> MSBFS 2023:2 — MSBs foreskrifter om hantering av brandfarliga véatskor

> MSBFS 2020:1 — MSBs foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga
aerosoler

MSBFS 2023:2

De riktvarden som anges i MSBFS 2023:2 avseende avstand fran cistern med brandfarlig
vatska till narliggande skyddsobjekt redovisas i Tabell 13.

Tabell 13. Riktvarden med avseende pa avstand fran I6sa behallare och cistern med brandfarlig
vatska till olika skyddsobjekt.

Avstand i meter mellan Byggnad av | Byggnad av Brandfarlig Parkerade Utrymningsvag
obrénnbart | brannbart material | verksamhet fordon fran
material, | eller stor mdangd (person- svarutrymda
utan | brannbart material © bilar/tyngre lokaler
dppningar fordon)
Va<10 m?, --d 200 25° 6/8° 50°
TTP2 < 300 °C
E 10 m3< V2 <100 m?, -4 18° 25° 6/8° 100®
o TTP2<300°C
@
B Ve<10 m?, -4 15° 20* 6/8° 50°
@ TTP22300°C
10 m3 < V2 <100 md, --d 150 20° 6/8° 100°
TTP2z 300 °C
Cisterner av plast --d 350 35° 10/15* 100°
Pafyliningsanslutning 5 25 25 6/8 50
for tankbil
Lésa behallare 0 15° 20° 6/8° 50°
500 | < VS§? <4000 |
Lésa behallare, 3 18° 250 6/8° 100°
40001 <VS% <
10 000 |

a) V ar cisternens volym, VS ar de lésa behallaras sammanlagda volym, TTP &r vatskans
termiska tandtemperatur.

b) Med brandteknisk avskiljning motsvarande El 60 eller hégre kan avstandet minskas till
halften.

c) Cistern ovan mark ingér inte. For avstand mellan cisterner se tabell 2.

d) Minimiavstand utifrdn behovet av kontrollerbarhet (MSBFS 2018:3) och underhallsbehov samt
s#kerhetsaspekter utifran utredning om risk.
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MSBFS 2020:1

Det avstand fran en verksamhet som hanterar brandfarlig gas i ldsa behallare som anges i
MSBFS 2020:1 redovisas i Tabell 14.

Tabell 14. Avstand fran verksamhet som hanterar brandfarlig gas i l6sa behallare till olika
skyddsobjekt enligt MSBFS 2020:1.

Avstand mellan I6sa behallare och

De losa
behallarnas - byggnad i allmanhet, stor mangd utrymningsvag fran
totala volym - brannbart material eller bréannbart material | svarutrymda lokaler
(liter) - brandfarlig verksamhet

meter meter meter

El 30* El 60" El 60* El 60"
0- <60 0** 0 0 0** 0 o** 0
>60 - =250 3 0 0 25 0

12 0

>250 - =1200 3 3 0 25 0
>1200 - <4000 6 6 3 12 6 50 25
>4000 - <8000 12 12 6 25 12 100 50

* Brandteknisk avskiljning motsvarande

** Behallarna bor samlas pa 1&mplig plats nér de inte &r inkopplade/anvénds, i syfte att kunna
foras i sékerhet vid brand.

*** Inget avstand behovs vid anvéndning av 16sa behéllare pa kérra eller liknande som star latt
atkomliga i syfte att kunna foras i sékerhet vid brand.

D.5 Metodik, principer och kriterier for riskvardering

D.5.1 Metodik for riskhantering

Riskhanteringsprocessen bestar av ett systematiskt och iterativt arbete for att kontrollera
och/eller reducera olycksrisker. Processen kan dvergripande delas in i tre olika steg:

> Riskanalys

> Riskvéardering

> Riskreduktion

Dessa olika steg innefattar allt fran identifiering av riskkallor, skyddsobjekt och potentiella
olyckshandelser till vardering av sannolikhet for och konsekvens av dessa olyckshéndelser
samt beslut om och genomfoérande av sékerhetshojande atgarder och uppféljning av att be-

sluten resulterar i avsedd paverkan pa riskbilden. | Figur 24 redovisas en schematisk bild
Over processen.
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Riskanalys

- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berakning av riskerna >

Riskbedomning
\

Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering /
v
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomforande )
- 6vervakning

Figur 24. Metodik for riskhantering (Lansstyrelserna, 2006).

D.5.2 Allméant om kriterier for riskvardering

For att avgora om risknivan ar acceptabel eller ej anvands olika acceptanskriterier for risk-
vardering. Dessa acceptanskriterier ar utryckta som en maximalt tillaten sannolikhet for att
en olycka med en given konsekvens skall fa tillatas intraffa. Vidare ar acceptanskriterierna
definierade utifran tre olika nivaer dar en risk kan vara antingen acceptabla, acceptabla med
restriktioner/atgarder eller oacceptabla. Denna princip for riskvardering askadliggors i Figur
25 nedan (Statens raddningsverk, 1997).

Omrade med
oacceptablarisker

Omrade som kan tolereras om

rimliga atgarder ar vidtagna. ALARP
Omrade dér risker kan anses vara sma
Figur 25. Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Statens raddningsverk, 1997)

En risk anses vara acceptabel med restriktioner/atgarder da risknivdn hamnar inom ett om-
rade som vanligtvis bendmns "ALARP” vilket star for "As Low As Reasonably Practicable”. |
de fall en risk for en olycka hamnar inom detta omrade bor mer restriktioner/atgarder vidtas
for att reducera risken sa mycket som mgjligt, forutsatt att restriktionerna/atgarderna ar rim-
liga utifran bade ett praktiskt och ett samhéllsekonomiskt perspektiv. Konkret innebar detta
en kombination av olika sékerhetshtjande restriktioner/atgarder kan rekommenderas efter
en avvagning avseende riskreduktionen i forhallande till restriktionens/atgardens kostnad.
Restriktioner/atgarder kan t.ex. utgéras av separering for att skapa ett storre avstand till risk-
kallan, differentierad bebyggelse for att minska bebyggelsens kanslighetsgrad samt bygg-
nadstekniska atgarder och utformning av byggnaden och omradet intill riskkallan.
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D.5.3 Fyra principer for riskvardering

For olycksrisker som kan medféra risk for manniskors liv och halsa bedéms risknivaerna uti-
fran fyra évergripande principer som tagits fram av tidigare Raddningsverket, nuvarande
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) (Statens raddningsverk, 1997):

> Rimlighetsprincipen — risker som kan elimineras eller reduceras med tekniskt och
ekonomiskt rimliga medel ska alltid atgardas (oavsett den faktiska risknivan).

> Proportionalitetsprincipen — den sammanlagda risknivan fran en verksamhet bor sta
i proportion till den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, som verksam-
heten medfor.

> Fordelningsprincipen — riskerna bér, i relation till den nytta verksamheten medfér,
vara skaligt férdelade inom samhallet.

> Principen om undvikande av katastrofer — om risker inte kan elimineras bor konse-
kvensen hellre ske i form av mindre handelser som kan hanteras av befintliga resurser
an i form av storre katastrofer.

Proportionalitets- och férdelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer upp-
fylls vid en vardering av risken utifran de kvantitativa varderingskriterierna for individ- och
samhallsrisk. Rimlighetsprincipen kan uppfyllas genom exempelvis en sa kallad kostnad-
nytta-analys (Statens raddningsverk, 1997).

D.5.4 Risker for tredje person

Nar man genomfor en riskvardering eller diskuterar en olyckshandelse utifran kriterier for
risktolerans &r det viktigt att beakta graden av frivillighet fér en individ att exponeras for den
aktuella risken. Med anledning av detta sa skiljer man pa personer som har en anknytning
till den aktuella riskkallan, t.ex. personer som arbetar vid riskkéllan, och personer ur allman-
heten, ofta bendmnda som "tredje man”. Denna uppdelning grundar sig i den férdelnings-
princip, se ovan, som menar att enskilda individer inte ska utsattas for oproportionerligt stora
risker i forhallande till den nytta som riskkallan medfor till dem.

For verksamheter utgors tredje person vanligtvis av utomstaende personer som inte ar in-
blandade i verksamhetens riskbild men som anda riskerar att paverkas negativt i handelse
av en olycka. Med avseende pa transporter av farligt gods eller andra risker vid fysisk plane-
ring utgors tredje person vanligtvis av narboende, personer som befinner sig pa offentliga
platser eller i lokaler i riskkallans narhet. Den riskniva som kan tolereras for tredje person
bor vara mycket 1ag eftersom dessa personer vanligtvis endast har liten, eller ingen, nytta av
den risk som verksamheten medfor. For att risknivan ska bli tolerabel med avseende pa
tredje person kan darfor sakerhetshojande atgarder bli nodvandiga, och markanvandning
kan behova regleras genom att planera for exploatering avsedd for 1&g persontathet.

D.6  Omgivningspaverkande verksamheter

Utifran den inventering av verksamheter som gjorts for planomréadet och dess omgivningar
har en lista sammanstéllts av vilka verksamheter som behdver beaktas i riskanalysen. Un-
derlag for urvalet har varit den enkéat som skickats ut till narliggande verksamheter dar det
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bland annat efterfrgats om hantering av brandfarliga vatskor/gaser eller giftiga gaser fore-
kommer. Dessa amnesklasser beddms vara mest relevanta med avseende pa risk for det
aktuella planomradet.

Foljande narliggande verksamheter har identifierats som hanterar brandfarliga eller giftiga
gaser eller vatskor:

1  Toyota Material Handling, S&geriet

2 Premator Scandinavia AB, Premator

3 Aurobay Sweden AB, Pannverkstaden

4  Gothenburg Coffee Group AB, Utrustningsverkstaden

5 Volvo Personvagnar, M1

6 Kihlbergs Hardindustri AB, Utrustningsverkstaden

7  Ohlin Ship Supply AB, Lundby Strandgata 30

8  Goteborgs Curlinghall, Idrottshallen

Vilka byggnader respektive verksamhet finns i redovisas i Figur 26.
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Figur 26. Placering av de byggnader de studerade verksamheterna finns i, i relation till planom-
radet.

| Tabell 15 redovisas minsta avstand mellan de studerade verksamheterna och planomra-
det. | de fall en enskild verksamhet haft verksamhet pa flera adresser i narheten av planom-
radet har den adress som ligger ndrmast planomrédet redovisats.
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Tabell 15. Minsta avstand mellan studerade verksamheter och planomradet.
Verksamhet Minsta avstand till planomrade
Toyota Material Handling Ca130 m
Premator Scandinavia AB Ca 200 m
Aurobay Sweden AB Ca60m

Gothenburg Coffee Group AB | Ca 200 m

Volvo Personvagnar Inom planomradet

Kihlbergs Hardindustri AB Ca 200 m

Ohlin Ship Supply AB Ca440m

Goteborgs Curlinghall Ca 80 m (matt frdn byggnadens mitt)

D.6.1 Toyota Material Handling

Toyota Material Handling ligger vid Bror Nilssons Gata 10 och bedriver utbildning, kontor
och labb och hanterar enstaka truckar med litiumjonbatterier. Vid skada pa littumjonbatterier
foreligger risk for brand och halsovadliga rokgaser. Givet omfattningen bedéms dock verk-
samheten inte utgdra en signifikant risk utanfor anlaggningen eller skilja sig at fran brand i
byggnad i allméanhet, varfér anlaggningen inte studeras narmare med avseende pa risk och
sakerhet.

D.6.2 Premator Scandinavia AB

Premator Scandinavia AB arbetar med korrosionsskydd for maritima kunder. Verksamheten
ligger vid Anders Carlssons Gata 32 och man hanterar diesel, max 20 m3. Utdver detta han-
terar man aven mindre méangder brandfarliga varor i form av farg och svetsgas.

D.6.3 Aurobay Sweden AB

Aurobay Sweden bedriver kontor, utbildning och utvecklingsarbete. Verksamheten ligger vid
Pumpgatan 1 och 9 samt vid Valdemar Noréns Gata 16. Inom verksamheten hanteras
mindre méangder (upp till 20 liter) av kalibrer- och drivgas i form av luft, kvdvgas, kolmonoxid
och bréanngas (40% vétgas i helium). Givet den ringa méangden av respektive gas i kombi-
nation med avstand till studerat planomrade bedéms hantering av dessa gaser framst utgéra
en lokal arbetsmiljorisk och hanteras darfor inte vidare.

D.6.4 Gothenburg Coffee Group AB

Gothenburg Coffee Group AB ligger vid Anders Carlssons Gata 30 och bedriver restaurang,
kafferostning och kontor. Vid verksamheten forvaras fyra P45-flaskor med gasol i sarskilda
skap utanfor huset. Eftersom verksamheten ligger mer an 200 meter fran narmsta
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planomradesgréns, vilket 6verskrider maximalt skyddsavstand i MSBFS 2020:1, beaktas
verksamheten inte vidare i denna riskanalys.

D.6.5 Volvo Personvagnar

Volvo Personvagnar ligger vid Gotaverksgatan 10 och bedriver provningsverksamhet. Verk-
samheten hanterar endast litiumjonbatterier fardigmonterade i bilar. Ingen 6vrig hantering
eller installering sker. Vid skada pa litiumjonbatterier foreligger risk for brand och halsovad-
liga rokgaser. Givet omfattningen beddéms dock verksamheten inte utgéra en signifikant risk
utanfor anlaggningen eller skilja sig at fran brand i byggnad i allmanhet, varfor anlaggningen
inte studeras narmare med avseende pa risk och sakerhet.

D.6.6 Kihlbergs Hardindustri AB

Kihlbergs Hardindustri AB arbetar med olika metoder for hardning av stal. Verksamheten lig-
ger pa Anders Carlssons Gata 30.

Enligt uppgift fran Kihlbergs Hardindustri AB hanteras metanol, vilken uppgar till max 250 kg i last
container utomhus. Utdver metanol hanteras aven ammoniak, av vilken mangden uppgar till max
1200 kg, i tank placerad inomhus.

D.6.7 Ohlin Ship Supply AB

Ohlin Ship Supply AB ligger vid Lundby Hamngata 30. Verksamheten utgér leverantdr for
fornddenheter till skepp samt mellanlagring av slutna flaskor med exempelvis argon, kéld-
medel och acetylen. Eftersom verksamheten ligger mer an 200 meter fran narmsta planom-
radesgrans, vilket 6verskrider maximalt skyddsavstand i MSBFS 2020:1, beaktas verksam-
heten inte vidare i denna riskanalys.

D.6.8 Goteborgs Curlinghall

Goteborgs Curlinghall ligger vid Valdemar Noréns Gata 17. Inom verksamheten har man en
kylanlaggning vilken anvander ammoniak som kylmedel. Kylanl&dggningen ar beldgen inom-
hus. Totalt innehaller anlaggningen mindre an 20 kg ammoniak.

D.7 Konsekvensanalys

| detta avsnitt presenteras konsekvenser vid héndelse av olycka som involverar de farliga
amnen som identifierats vid studerade verksamheter.

D.7.1 Olycka med brandfarlig vatska

Det finns olika typer av brandfarliga vatskor, till exempel bensin, som har en flampunkt un-
der 21°C och kan antandas vid normala utomhusférhallanden. Brandfarlig véatska av typen
dieselolja har hégre flampunkt och férvantas inte antandas vid lagre temperatur &n 55°C.

En olycka som leder till utslapp av brandfarlig vatska leder i ménga fall till en polbrand (brin-
nande vatska pa marken). Hur stor pélbranden blir beror pa storleken pa utslappet och
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pélens utbredning. Beroende pa utformning av omradet kring intraffad olycka kan vatskan
antingen sprida sig eller s kan en utspridning begransas av exempelvis ett dike. En pdl-
brand pa 50 m? bedéms relevant att studera i denna utredning.

Stralningseffekter

Foljande kapitel redovisar vilka stralningsnivaer som uppkommer vid en pélbrand (50 m?) pa
olika avstand fran pélbrandens centrum. Vidare redovisas vilka effekter p& manniska och
brannbart material som uppkommer vid olika stralningsnivaer.

Effekten p& méanniska och utrustning vid olika grader av varmestralning har analyserats pa
flera hall och flera rekommendationer finns fran Raddningsverket (Hansson, 2000), Boverket
(Svensson, 2011), (Larsson, 2006) och flera internationella kéllor (Lees, 1996) och referen-
ser dari samt (API, 2007). Dessa har sammanstéllts Tabell 16. Dessa stralningsnivaer kan
jamforas med den stralning som normalt solsken avger vilket ligger i storleksordningen 0,6—
0,7 kW/mZ. Langvarig stralning mot utrymmande personer far enligt Boverket inte Gverstiga
nivaer om 2,5 kW/m?2. Kortvarig stralning far inte 6verstiga 10 kW/m?.

Tabell 16. Effekter/symptom vid olika stralningsnivaer.
Stralning Paverkan
(KW/m2)
1,6 Inga obehag aven vid lang exponering
2,5-3 Designgrans till utrymmande personer utan skyddsutrustning.
4,7 Inga obehag 2—-3 minuter med arbetsklader.
6,3 Inga obehag 30 sekunder med arbetsklader, tolerabel intensitet fér flyende personal.
6-8 Lamplig lokalisering av insatspunkter for raddningstjansten.
9,5 Maximal niva for nodlagesinsats. Extra skyddsutrustning for personal kravs.
10 Kortvarig intensitet vid utrymning utan skyddsutrustning.
12,5 Kylning bor sattas in. Visar skadeomradets utbredning.

Tré antands av pilotflamma och plast smélter.
Buskage och markvegetation fattar eld.

13 Antandning av tra vid narvaro av en liten flamma.
14-15 Vad en normal byggnad bor klara av.

18-20 Kabelisolering forstors.

20 Kriterium for éverantandning i ett rum.

25 Tra sjalvantéander.

37,5 Processutrustning och lagringscisterner skadas.

Stralningsnivaer som funktion av avstand redovisas i Figur 27 for en pélbrand (bensin) pa 50
m?2. | figuren kan det utlasas att en pélbrand (bensin) pa 50 m? kommer att resultera i

https://cowi.sharepoint.com/sites/A281417-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/02-Rapport 2024/A281417-60-10-RAP-004-Regnbagsgatan.docx



COWL
STORNINGSUTREDNING FOR DETALJPLAN VID REGNBAGSGATAN

stralningsnivaer <10 kW/m? pa ett avstand 25 meter fran pélbrandens centrum. Detta inne-
bar att smarta uppstar efter ca 3 sekunders exponering samt att tré inte bedéms antéandas.

69

Tidigare berakningar har visat att en pélbrand p& 200 m? inte forvantas ge allvarlig paverkan

pa langre avstand an ca 40 meter ifrAn olyckan. En pélbrand i storleksordningen 200 m? ar
framst relevant att studera vid en olycka med farligt gods pé vag. Baserat pa de typer och
mangder av brandfarlig vatska som hanteras vid studerade verksamheter bedéms inte en
pélbrand p& 200 m? vara en rimlig dimensionerande konsekvens.

Study Falder: Pool fire klass

Radiation vs Distance for Pool Fire
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Figur 27. Strélningsniva i kW/m? pa olika héjd 6ver mark som funktion av avstand. Brandscena-

rio: Polbrand 50 m?, bensin, vind 5 m/s. De olika fallen beskriver stralningen pa olika
hojd 6ver marken (Base Case =0m, Fall 1 =2 m, Fall 2 =5 m och Fall 3 =15 m).
Not: Avstand (x-axel) raknas fran centrum av pol.

D.7.2 Olycka med brandfarlig gas

De konsekvenser som beddms mest relevanta att studera vid olycka med brandfarlig gas &r

jetflamma, BLEVE (boiling liquid expanding vapor explosion), gasmolnsbrand, gasmolnsex-
plosion samt kéarlsprangning.

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och darefter antands. Om-
fattningen och effekten av en jetbrand bestdms av om dmnet strommar ut i gasfas eller véts-
kefas, om en fri jetstréle kan utvecklas samt av riktningen pa denna. | flammans riktning och
i narhet av utslappet kommer stralningsnivaerna att vara mycket héga. Daremot avtar stral-
ningsnivaerna snabbt bade i sidled och i langsled. Konsekvensen for personer utomhus ar
vid jetbrand férutom dddsfall &ven forsta till tredje gradens brannskador.

En gasmolnsbrand uppkommer da ett gasmoln hunnit utvecklas innan antandning sker.
Denna brand kan sedan éverga i en jetbrand. Storlek och utbredning av gasmolnet bestams
av halstorlek, utslapp i vatske- eller gasfas, vindstyrka, atmosfarisk stabilitet samt topografi

https://cowi.sharepoint.com/sites/A281417-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/02-Rapport 2024/A281417-60-10-RAP-004-Regnbagsgatan.docx



COWL
STORNINGSUTREDNING FOR DETALJPLAN VID REGNBAGSGATAN 70

och hinder. Konsekvensen for personer utomhus ar vid gasbrand férutom dodsfall aven
forsta till tredje gradens bréannskador.

Ett fritt gasmoln som antéands ger som regel upphov till en gasmolnsbrand utan signifikant
Overtryck, vilket behandlats ovan. En explosion kan dock inte helt uteslutas. Om gasmolnet
inte antdnds omedelbart kommer luft att blandas med den brandfarliga gasen. Vid antéand-
ning kan en gasmolnsexplosion ske om gasmolnet bestar av en tillrackligt stor mangd
gas/luft av en viss koncentration. En gasmolnsexplosion kan beroende pa vindstyrka och
riktning intraffa en bit ifran sjalva olycksplatsen.

Lagringen av gasflaskor med brandfarlig gas kan vid en brand medféra varmestralning sa att
karlsprangning intraffar. Praxis ar att gasflaskor kan skjutas i vadg 300 m som projektil och att
det &r omdjligt att forutse exakt nedslagsplats. Konsekvensen vid en sadan handelse be-
doms i varsta fall kunna medféra enstaka dodsfall till féljd av att ndgon traffas av projektilen.

Da brandfarlig gas vid studerade verksamheter férvaras i I6sa behallare bedoms konsekven-
serna av de olika handelserna bli begransade. En olycka med avseende pa brandfarlig gas
bedoms huvudsakligen paverka en eller ett fatal gasflaskor. | handelse av en olycka kan
flera eller samtliga gasflaskor i férlangningen paverkas, men detta ar da ett fordréjt forlopp
vilket ger manniskor tid att satta sig i sdkerhet. Sammanfattningsvis bedéms de riktlinjer for
brandfarlig gas som presenterats vara applicerbara.

D.7.3 Olycka med giftig gas

Exempel pa giftig gas &r ammoniak, svaveldioxid och klor som alla &r giftiga vid inandning
och som redan vid laga koncentrationer kan ge svara skador och i varsta fall leda till dods-
fall. Generellt &r gaserna tyngre an luft vid sjalva utsléppet varfor spridning av gasen priméart
sker langs marken.

Andelen omkomna beror pa vilken toxisk gas som forekommer, utslappets storlek, vaderfor-
hallande, inbyggda skydd etc. Risken for att omkomma &ar som stérst narmast utslappet. Pa
langre avstand minskar andelen omkomna men i samband med det 6kar andelen svart och
lindrigt skadade. Gasen sprider sig i vindens riktning vilket gor att skadeutfallet (antalet om-
komna och skadade) beror pa hur marken ser ut och hur manga personer som befinner sig i
omradet dar gasmolnet drar fram.

Konsekvensavstand ammoniak

Kontakt med ammoniakanga orsakar irritation i luftvagarna, gonen och (om koncentration
ar stor) pa huden. Irritationen medf6r en brannande kénsla i 6gonen, p& huden, i ndsan och i
halsen, andningssvarigheter, hostningar och hogre andningsfrekvens och fratskador pa hu-
den. Irritationen i luftvagarna ar direkt proportionell mot koncentrationen av ammoniak i luf-
ten och borjar vid koncentrationer pa 20-25 ppm (14-18 mg/m?3). Aven en kortvarig kontakt
med koncentrationer pa 6ver 5 000 ppm (3 600 mg/m?) kan snabbt leda till doden pa grund
av igensvullet struphuvud eller lungbédem.

En rapport fran det tidigare Forsvarets Forskningsanstalt, nu Totalforsvarets forskningsinsti-

tut, (FOA, 1998) har undersokt konsekvensavstand vid utslapp av ammoniak fran ishallar.
Konsekvensavstanden for utslapp utomhus undersoktes for tva olika scenarier, lackage fran
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anlaggning med 600 kg respektive 60 kg ammoniak. | Tabell 17 presenteras konsekvensav-
stand for lackage av anlaggning med 600 kg ammoniak.

Tabell 17. Konsekvensavstand vid utslapp av ammoniakanlaggning med 600 kg ammoniak vid place-
ring utomhus (FOA, 1998).

Kallstyrka | Expome- Wird - Uslapps- Riskavstand*
ringstid | styrka plats (mater)
(kg's) {rmin} (m's) Swara Lindriga Uttalad lukt

skadaor skador
a 5 byggnad <{00 100 BOO
a 2 byggnad 200 550 3500
0.5 5 byggnad =100 =100 200
0.5 12 5 byggnad =100 =100 200
05 1 2 byggnad =100 =100 a00
0.5 12 2 byggnad =100 200 Bo0
i 5 fritt falt 100 200 Bo0
i 2 fritt falt 450 800 4000
0.5 5 fritt falt an 50 250
0,5 12 5 fritt falt 50 100 250
0,5 1 2 fritt falt 125 250 1100
0.5 12 2 fritt falt 230 400 1100

Véardena i tabellen &r beraknad for tva olika typer av omgivning, dels for "fritt falt" (inga bygg-
nader), dels for "byggnad" da en byggnad finns i nara anslutning till utslappet. Baserat pa
den bebyggelse som finns och planeras pa Lindholmen bedéms de varden i Tabell 17 som
beréaknats for "byggnad" som mest relevanta. Dimensionerande riskavstand med avseende
pa utlackage av 600 kg ammoniak antas darfor vara 100 till 200 meter.

For mindre anlaggningar med ammoniak upp till 60 kg anges enligt FOA (1998) att den laga
kallstyrkan och den relativt korta utslappstiden medfér att det inte uppstar nagra skador pa
manniskor som befinner sig utanfor lokalen — oavsett vaderbetingelser.

D.8

| detta avsnitt presenteras bedémda risker och riskavstand vid handelse av olycka som in-

Beddmning av riskniva

volverar de farliga @mnen som identifierats vid de studerade verksamheter vilka bedémts
kunna medféra en risk for omgivningen.

D.8.1 Premator Scandinavia AB

Brand i 20 m3 diesel beddms endast ge kortare riskavstand till foljd av stralningsvarme.
Verksamhetens beskaffenhet, lagringsvolymen och att den brandfarliga vatskan inte foérvan-
tas avge brannbara angor i sddan omfattning som ar nédvandigt for en antandning vid ra-
dande temperaturférhallanden gor att denna risk bedéms som l&g. Om ett utslapp sker i an-
slutning till en brand kan dock utsldppet antandas. Detta forvantas dock ga betydligt 1ang-
sammare an for brandfarlig vatska av klass 1 (vatskor som avger brannbara angor under
21°C). Sannolikheten for en sddan handelse &r aven lagre &n sannolikheten for enbart ett
utslapp. Personer i naromradet forvantas uppmarksamma och sétta sig i sakerhet utan att
paverkas for sddana strélningsnivaer att de omkommer. Enligt riktlinjer i MSBFS 2023:2 ar
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riktvardet for de mangder diesel som hanteras som mest 100 meter. Detta géller svartut-
rymda lokaler. Da avstandet mellan verksamheten och planomradet ar narmare 200 meter,
anses hantering av diesel vid Premator Scandinavia AB inte utgéra nagon betydande risk for
planomradet.

Verksamheten hanterar enligt uppgift aven enstaka flaskor med svetsgas. Enligt riktlinjer i
MSBFS 2020:1 ar riktvardet for hantering av upp till 1 200 liter brandfarlig gas som mest 25
meter. Angivet avstand galler till svarutrymda lokaler. D& avstandet mellan verksamheten
och planomrédet &r narmare 200 meter, anses hantering av svetsgas inte utgéra nagon be-
tydande risk fér planomradet.

Premator Scandinavia AB beddms som helhet inte utgér en betydande risk med avseende
pa aktuell detaljplan till féljd av en olycka inom studerad verksamhet.

D.8.2 Kihlbergs Hardindustri AB

Brand i samband med lackage av brandfarlig véatska (metanol) bedéms maximalt kunna
medféra stralningsnivaer motsvarande stralningsberéakningen for en polbrand pa 50 m2.
Detta genererar ett riskavstdnd pa ca 25 meter, se Figur 27. Det avstdnd som rekommende-
ras mellan cisterner av plast och svarutrymda lokaler uppgéar dock enligt MSBFS 2023:2 till
100 meter.

Riskavstandet for ett utslapp av ammoniak for ett utslappsscenario motsvarande de mang-
der som hanteras av Kihlbergs Héardindustri AB har av FOA (1998) ber&knats till 100 till 200
meter.

D4 avstandet mellan verksamheten och planomradet ar éver 200 meter samtidigt som det
ligger avskarmande byggnader mellan, sa bedéms Kihlbergs Hardindustri AB inte utg6ra en
betydande risk for studerat planomrade.

D.8.3 Goteborgs Curlinghall

Enligt FOA (1998) gor den laga kallstyrkan och den relativt korta utslappstiden att lackage
fran kylanlaggningar med upp till 60 kg ammoniak inte forvantas orsaka nagra skador pa
manniskor som befinner sig utanfor lokalen — oavsett vaderbetingelser. Géteborgs Curling-
hall bedéms darfor inte utgor en betydande risk med avseende pa aktuell detaljplan till foljd
av en olycka inom studerad verksamhet.

D.8.4 Osékerhets- och kénslighetsdiskussion

Riskanalyser innefattar ett betydande matt av osakerhet pa grund av bland annat litet statist-
iskt underlag 6ver olyckor, i viss man antaganden, om persontathet samt variabel konse-
kvens pa grund av till exempel olika vadersituationer vid olyckstillfallet.

Resultatet av analysen bygger pa ett antal ansatser betraffande olycksscenario, olycksfre-
kvenser med mera. Utgangspunkten i gjorda antaganden och bedémningar har varit att
dessa, sé langt som mojligt, skall spegla den verkliga situationen eller, i vissa fall, vara med-
vetet konservativa. Med begreppet konservativa avses har att bedémningarna leder till att
risknivan overskattas. Malet ar att erhalla en balanserad samlad bedémning.
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Exempel pa faktorer som kan péverka resultatet ar:

> Omgivning (verksamheter, markanvandning och befolkningsmangd)
> Konsekvenser (brand, explosion, giftig gas, vaderlek, topografi)
> Metod for berékning av risk

> Riskreducerande faktorer (inforda skyddsatgéarder)

Den samlade bedémningen &r att de redovisade resultaten avseende riskniva ar konserva-
tiva. Det beddms att studerade riktlinjer kan anvandas som en grund fér bedémning av risk-
nivan och som stdd for arbetet med lampliga skydd och krav.

D.9 Diskussion och slutsats

Sammantaget s& bedéms de verksamheter som studerats i anslutning till planomradet kan-
netecknas av smaskalig industri eller laboratorie-/férsoksverksamhet. De &mnen som identi-
fierats kunna medfora risk utgérs framfor allt av brandfarlig gas i smabehallare, brandfarlig
vétska i mindre tankar eller IBC, samt giftig gas i form av ammoniak. Vidare hanteras ocksa
begransade mangder av batterier, vilka kan utgéra en mindre brandrisk.

Givet de avstand som rader mellan studerade anlaggningar och planomradet uppfylls dven
de langsta rekommenderade skyddsavstdnd som anges i MSBFS 2020:1 (brandfarlig gas)
och MSBFS 2023:2 (brandfarlig vatska), varfér denna hantering inte bedéms utgéra en sig-
nifikant risk fér planomradet.

Ett lackage av ammoniak motsvarande de mangder som redovisats for studerade verksam-
heter bedoms inte kunna medfora svara skador for de avstand som rader mellan studerade
verksamheter och planomradet, givet resultat i tidigare forskningsrapport ifran FOA. Vidare
beaktar dessa resultat ej vaderférhallanden, topografi och 6vrig bebyggelse vilken kan be-
grénsa utbredningen av ett ammoniaklackage.

Sammantaget beddms studerade verksamheter inte medfdra en betydande olycksrisk for

tredje person med planerad bebyggelse inom planomradet. Inga ytterligare skyddsatgarder
beddms vara nédvandiga att vidta inom studerat planomrade.
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